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LISTA DE SIGLAS

ANA — Agéncia Nacional de Aguas
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Esgotamento

Sanitario do Estado de Minas Gerais

APP — Area de Preservacdo Permanente

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CRAs — Centro de Referéncia de Assisténcia Social

CETEC - Centro Tecnolégico de Minas Gerais

CMM - Companhia Mineira de Metais

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
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EAB — Elevatéria de Agua Bruta

EEB - Estagao Elevatoria de Esgotos Sanitarios

EAT — Elevatéria de Agua Tratada

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

FAU — Fundacao de Apoio Universitario

FUNASA — Fundacao Nacional de Saude

IAM — Infarto agudo do miocardio
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ICMBIo — Instituto Chico Mendes

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica
IGAM — Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano

ISAB — Internacbes Sensiveis a Atencao Basica
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LEVO - Local de Entrega Voluntaria de Residuos Sdélidos
ONU - Organizagao das Nagdes Unidas

PGIRS - Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
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RAP — Reservatério Apoiado

REL — Reservatoério Elevado
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SDAP — Sistema de drenagem de aguas pluviais

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiental e Recursos Hidricos
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APRESENTACAO

O Consorcio Publico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridngulo
Mineiro e Alto Paranaiba (CIDES) firmou convénio com a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) buscando apoio técnico para a elaboragao e/ou revisao dos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e Plano de Gestao Integrada de Residuos
Solidos (PGIRS) dos municipios consorciados. Nesse sentido, este documento
constitui-se como a Primeira Revisdo do PMSB (Plano Municipal de Saneamento
Basico) e do PMGIRS (Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos) de
Arapora — MG, elaborados em 2015.

O PMSB contém determinacdes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua
Potavel, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos e
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. O PGIRS traz o diagndstico sobre a
situagdo dos residuos gerados no municipio, bem como a definicdo de diretrizes,

estratégias e metas, segundo as quais as a¢des serao desenvolvidas.

Esta revisao se caracteriza como um documento objetivo e funcional, cuja fungao sera
subsidiar as instancias competentes e a populacédo, no sentido de buscar melhorias

permanentes para o saneamento basico do municipio.

Nesse sentido, o municipio foi tratado de forma ampla, considerando areas urbanas e
rurais, nos contextos sociais, ambientais, econbmicos e culturais. Foram
diagnosticados e analisados os quatro eixos tematicos do saneamento: abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e gestao de residuos solidos, para
a elaboragao de diretrizes para o Municipio para os préximos vinte anos, englobando

metas e a¢des de imediato, curto, médio e longo prazos.

A elaboracéao da revisdo do PMSB e do PGIRS de Arapora se deu em um contexto de
engajamento dos diferentes atores sociais e 6rgdos da administragdo municipal, no
sentido de buscar sustentabilidade para o saneamento, através de acdes efetivas e

inclusivas.
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INTRODUGAO

O PMSB foi instituido pela Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°
11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217/2010) e complementado
pelo Estatuto das Cidades (Lei Federal n° 10.257/2001), que traz o acesso ao
saneamento como um dos direitos da cidade. O Decreto 7.217/2010 trouxe a
exigéncia da elaboracdo do PMSB como requisito para que o municipio possa ter
acesso a recursos federais. A Lei 14.026/2020 atualizou o marco legal do saneamento
basico, definindo novos prazos para a destinagédo final dos rejeitos, atribuindo a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) competéncia para normatizar os servigos de
saneamento, possibilitando ao setor privado participar com investimentos e na gestao

do saneamento no Brasil.

O PMSB € um instrumento de planejamento e gestdo que estabelece diretrizes para
subsidiar a gestdo municipal em relacdo aos eixos tematicos do saneamento basico
(captacao, tratamento e distribuicao de agua; captagao, tratamento e destinagao final
do esgotamento sanitario; manejo de aguas pluviais; e coleta, tratamento e destinagao

final dos residuos solidos).

O PGIRS foi instituido pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n°
12.305/2010, regulamentada pelo Decreto Federal n° 10.936/2022) que integra a
Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938/1991) e articula-se com as
diretrizes nacionais para o saneamento basico e com a politica federal de saneamento
basico (Lei Federal n® 11.445/2007).

A revisao do PMSB e PGIRS deve ser feita com a participacado social, envolvendo
entidades publicas e sociedade civil, ampla publicidade de eventos organizados, para
discussbes dos indicadores de eficacia, eficiéncia e efetividade, assim como
indicadores de monitoramento dos planos anteriores. Durante as reunides a
populacdo podera também discutir e opinar sobre as metas, acbes e programas
propostos, para o proximo periodo. Devem contemplar os aspectos econémicos,
ambientais, sociais e culturais do Municipio, buscando o desenvolvimento sustentavel
planejado, com vistas a melhoria da qualidade de vida e saude da populagao,

garantindo o acesso universal aos servigos de saneamento.

Seguindo o Termo de Referéncia para Elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico (FUNASA, 2018:8), neste PMSB houve a “integracao a Lei n°®
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12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos e em seu artigo 18
determinou a elaboragdo do PGIRS. A lei indica ainda em seu art. 45 que o PGIRS

podera ser inserido no PMSB”.

“Art 45 § 2° O componente de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos dos planos municipais de gestao integrada de residuos soélidos podera
estar inserido nos planos de saneamento basico previstos no art. 19 da Lei n°
11.445, de 2007, devendo ser respeitado o conteudo minimo referido no art.
19 da Lei n® 12.305, de 2010, ou o disposto no art. 51, conforme o caso”
(FUNASA, 2018:8).

O PMSB tem por objetivo a construgdo de um pacto social, no sentido de contribuir
para a redugéo das desigualdades sociais, promovendo a universalizagdo do acesso
aos servigos de saneamento, com vistas a prevencado e controle de doengas e a

sustentabilidade ambiental.

O PMSB é um instrumento de planejamento territorial que visa a implantagdo das
acodes propostas, acompanhamento e avaliagao dos resultados, de forma a criar uma
agenda publica municipal, colocando a saneamento na pauta de desenvolvimento do
municipio, através da responsabilidade compartilhada entre os atores sociais. E usado
para orientar programas, projetos e agdes de saneamento basico, com base na
previsdo orcamentaria € na execucao financeira, assim como para pleitear recursos

junto a Unido, e para normatizar parcerias com empresas para prestagcao dos servicos.

O PMSB proporciona a regulagdo e fiscalizacdo do saneamento no municipio,
capacitando atores locais para atuarem na politica publica de saneamento basico, de
forma a gerar controle social nas decisdes e prioridades de investimentos, assim como

garantir a qualidade dos servigos prestados a populacéao.

Como ferramenta de planejamento e gestao, os conteidos do PMSB devem englobar:
programa de mobilizagdo social; diagnostico técnico-participativo do saneamento
basico do territério; prognostico com definicdo de objetivos e metas, propostas de

programas, projetos e a¢des; e mecanismos de monitoramento e controle social.

A mobilizacao social propicia a oportunidade de participacdo, empoderando os atores
envolvidos para contribuirem de forma construtiva, acompanhando as acgdes,

contribuindo para o melhoramento continuo do saneamento basico do Municipio.

O diagnéstico técnico-participativo deve identificar a situagdo do saneamento basico,
identificando as fragilidades e potencialidades, e analisando os aspectos de natureza

socioeconémica, ambiental, estrutural, politica e institucional.
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O progndstico deve contemplar diretrizes e metas para as questdes diagnosticadas.
Com base nestas diretrizes sdo propostos os programas e as agoes, para que se
obtenha a sustentabilidade do saneamento basico, sendo acdes imediatas, para curto,

meédio e longo prazo.

As acbes para implementagdo, monitoramento e avaliagdo devem contemplar o

controle social na revisdo do plano atual e nas revisdes seguintes.

1. ATUALIZAGAO DO PMSB E PMGIRS DE ARAPORA

As legislagdes federais que tratam do saneamento basico (Lei n°® 11.445/2007 —
Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n°® 14.026/2020 — Marco Legal do
Saneamento Basico, e Lei n° 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos)
indicam a obrigatoriedade de revisao dos planos, a cada 4 anos, sendo que o Novo
Marco Legal do Saneamento expandiu este prazo para 10 anos. Estas normativas
federais possibilitam que os planos, assim como suas atualizagdes, sejam elaborados

conjuntamente.

A revisao depende diretamente dos resultados da sistematica adotada pelo municipio
para fazer o acompanhamento e a avaliagao, inclusive, prevista nos proprios Planos.
A avaliacdo do PMSB e PMGIRS em si visa verificar o atendimento aos objetivos,

metas e resultados esperados.

1.1. Objetivos da Revisao do PMSB e PMGIRS

Segundo o Manual da FUNASA (2020), a revisao dos planos tem por objetivos:
» corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e agdes dos Planos

a realidade constatada na Sistematica de Acompanhamento e Avaliagao;
» identificar se alguma meta nao foi/ndo sera alcangada e, caso isso ocorra,
avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas

e seus impactos em termos de prazo e custo;

> identificar se alguma das previsdes de investimento ndo foi/ndo sera cumprida
€, Caso isso ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar

propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.
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1.1.1. Objetivo Geral

Revisar o PMSB e PMGIRS do municipio de Arapora, no sentido de verificar se os
objetivos, metas e ag¢des programadas foram cumpridos, assim como identificar e
corrigir possiveis falhas e inconsisténcias, possibilitando uma redefinicao de prazos e
acoes, de forma a possibilitar a universalizagao dos servigos de saneamento basico e

avancos na melhoria da qualidade de vida dos municipes.

1.1.1.1. Objetivos Especificos:

» Elaborar um diagndstico técnico-participativo do cenario atual do saneamento
basico em Arapora;

» Analisar o PMSB e PMGIRS para detectar possiveis falhas e verificar a
execugao dos objetivos, metas e ag¢des definidas quando da elaboragéo;

» Garantir ampla participacdo popular na revisdo dos Planos, realizando a
mobilizagao social e agdes de Educagdo Ambiental; e

» Redefinir novo progndstico, se necessario.
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2. METODOLOGIA

Segundo o Manual da FUNASA (2020), os produtos que deverao ser desenvovidos
no processo de revisao dos planos sao:

» Produto 1 — Relatério contendo a Sistematica de Acompanhamento e Avaliagao
do PMSB e PGIRS, incluindo analise da Estratégia Participativa adotada na
elaboracao dos Planos.

» Produto 2— Planilhizagdo das A¢des dos planos contendo:

a) Total de Objetivos e Investimentos previstos no PMSB e PGIRS;
b) Total das Acdes Previstas no PMSB e PGIRS; e
c) Detalhamento das Ag¢des previstas por Componente.

» Produto 3 — Planilhizagdo das Acdes do PMSB e PGIRS, contendo:
a) Andamento da Agao: problemas e motivos; e
b) Alternativas de A¢des, Responsaveis e Impactos associados.

» Produto 4 — Relatoério contendo os Indicadores para avaliar os resultados do
PMSB e PGIRS: eficacia, eficiéncia, efetividade.

» Produto 5 — Realizagcdo da Audiéncia Publica para validagao da Revisao dos
planos.

» Produto 6 — Relatério Final pés Audiéncia Publica, incorporando na Reviséo

dos planos as contribuicbes pactuadas.

O Art. 25 do Decreto n® 7.217/2010 prevé que o conteudo minimo do Plano Municipal
de Saneamento Basico devera contemplar (V) mecanismos e procedimentos para
avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das agdées programadas. A eficiéncia
esta relacionada aos valores gastos e a eficacia refere-se ao cumprimento dos prazos

na implementacao das propostas.

Segundo a FUNASA (2020), para avaliar os resultados alcangados, € preciso
consultar as metas que foram estabelecidas nos Planos, pois essas sao mensuraveis
inclusive no tempo, e foram classificadas no Progndstico como imediatas, de curto,
meédio e longo prazos. Além das metas, também os objetivos e os principios
norteadores dos planos devem ser revisitados para se montar o arcabouco de

referéncia para sua avaliagao.

Para a avaliagdo e acompanhamento dos planos podem ser utilizados métodos

quantitativos, como indicadores, e métodos qualitativos, que envolvem processos
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participativos, entrevistas, levantamentos em campo, dentre outros.

A avaliacao dos Planos deve identificar os resultados obtidos quanto a eficacia,

eficiéncia e efetividade do que foi executado. Outras dimensdes da revisdo dos planos

que devem ser consideradas, segundo a FUNASA (2020:17) sao:

f)

foram produzidas e disponibilizadas as informagbes para subsidiar o
processo de acompanhamento e avaliagio?

a entidade de regulagdo subsidiou tecnicamente o processo de
acompanhamento e avaliagdo do PMSB?

as instancias de participacdo e de controle social atuaram no
processo?

a administracdo municipal atuou no processo?

as estratégias de articulagdo mobilizadas durante a elaboragcdo do
PMSB (grupos de trabalho, a¢cbes conjuntas, compartilhamento de
recursos, etc.) foram incorporadas ao dia a dia da administragao
municipal?

as aclOes integradas surtiram beneficios que contribuiram para a
melhoria das politicas publicas de todas as areas tematicas envolvidas
com o PMSB?

Outro aspecto importante € avaliar a consolidagao da participacéo e do controle social.

em todo o processo de elaboragdo, execugéo, avaliacdo e revisdo. Um processo

participativo eficaz promove um pacto social, fazendo do PMSB e PGIRS um

instrumento de transformagéo da realidade local, de redugéo das desigualdades e de

melhoria das condicdes de vida. Nesse sentido, segundo a FUNASA (2020:17), deve-

se questionar se:

a)

b)

g)

O PMSB [e PMGIRS] passou por algum tipo de alteracdo para
incorporar recomendacdes deliberadas nos eventos setoriais, nas
reunides tematicas, na audiéncia publica, realizados no processo de
elaboracéo dos Planos?

O Comités, formados durante o processo de elaboragcdo do PMSB [e
PMGIS], continuam a atuar como instancias colegiadas para fazer o
acompanhamento e a avaliagao da execucao dos Planos?

Os Comités, formados na elaboragdo do PMSB [e PMGIRS], foram
incorporados por algum conselho municipal que passou a ter a
atribuicdo de acompanhar e avaliar a execucao dos Planos?

Para atender ao Decreto n° 8.211/2014, o Municipio criou o érgao
colegiado para o exercicio do controle social no saneamento ou
indicou 6rgao colegiado existente, feitas as devidas alteracdes na
legislagao especifica para garantir o controle social no saneamento?

No municipio, qualquer um do povo tem acesso a quaisquer
documentos e informagbes sobre os servigos de saneamento,
sobretudo os produzidos pelos prestadores e pelas entidades de
regulacao e fiscalizagao, quando existirem?

Os canais para recebimento de sugestdes e criticas estabelecidos nos
planos continuam ativos para fazer a interlocugéo com os usuarios dos
servigos?

O Comité Executivo do PMSB [e Comité Diretor] continua a funcionar
como instancia técnica multidisciplinar da administracdo municipal,
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que ajuda a promover a integracdo do saneamento basico com outras
politicas publicas?

h) A educacdo ambiental e a mobilizacdo social desencadeadas e/ou
fortalecidas durante o processo de elaboracdo do plano sdo hoje
agdes permanentes no municipio?

A revisdo do PMSB e PMGIRS do municipio de Capindpolis consistiu na realizagao
de um novo diagndstico da situagéo atual dos quatro eixos do saneamento basico e
na verificagcdo do nivel de execugdo do que foi planejado, considerando as metas
definidas e os prazos estabelecidos. A analise de verificagcdo das metas e objetivos
envolve a compatibilidade da aplicacdo dos recursos financeiros com o que foi
planejado, considerando o conjunto das ag¢des do PMSB e PMGIRS que foram
implementadas. Esta analise deve indicar se as agdes planejadas e efetivamente
executadas proporcionaram mudangas e/ou melhorias na qualidade ambiental e

social do municipio.

No processo de revisdo do PMSB e PMGIRS buscou-se avaliar possiveis falhas

quando da sua elaboragao, fazendo possiveis ajustes nesse novo plano.

Para a revisao do plano foram consideradas as areas urbana e rural, visando enfocar

quatro aspectos importantes para a sua populagao:

» Conhecimento do saneamento que se tem hoje no municipio;

» Conhecimento do saneamento que foi planejado, quando da elaboracao do
plano;

» Avaliacao do que foi planejado e efetivamente executado; e quais foram as
dificuldades do planejado e ndo executado;

» Como e quando chegar ao saneamento que se quer.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na revisao dos planos seguiram as
orientagées do Termo de Referéncia da Fundagéo Nacional de Saude - Ministério da
Saude (BRASIL 2020). Assim sendo, os trabalhos foram realizados em diferentes
etapas procurando-se:

> Apresentar e aprovar o Termo de Referéncia em audiéncia publica;
» Organizar o processo participativo acessando os comités criados em
2014 (Comité de Coordenacgao e Comité Executivo para o PMSB; e
Comité Diretor e Grupo de Sustentacao para o PMGIRS), e, se for o

caso, atualiza-los;
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» Apresentar e aprovar o plano de comunicagao e mobilizagao social
em audiéncia publica;

» Realizar o levantamento de dados socioeconbémicos e técnicos
sobre saneamento;

» Apresentar a revisao dos planos em Audiéncia Publica, incorporando
as contribuicgdes;

» Analisar dos cenarios futuros e proposi¢éo de diretrizes, estratégias,

metas e agdes para gestdo do saneamento basico;

Os dados secundarios foram obtidos por meio de fontes formais dos sistemas de
informacado disponiveis (Ministério da Saude, IBGE, secretarias e o6rgaos da
administracao estadual), e alguns foram produzidos em campo, se caracterizando

como dados primarios.

Foram coletadas informacbes técnicas com participagcdo de todas as secretarias
municipais, com ampla participagao popular envolvendo os habitantes da zona urbana
e rural do municipio, como também, com a colaboragcdo dos poderes Legislativo,

Entidades da Sociedade Civil e Privada.

Os dados levantados serviram para descrever os quatro componentes de saneamento
basico, consolidando informagdes sobre as condigdes dos servigos, quadro
epidemioldgico e de saude, indicadores socioecondmicos e ambientais além de

informagdes correlatas aos setores que se integram ao saneamento.

Buscou-se contemplar a percep¢ao dos técnicos no levantamento e consolidacéo de
dados secundarios e primarios somada a percepg¢ao da sociedade por meio do dialogo
nas reunides, audiéncias publicas e oficinas. Foram aplicados questionarios para o
levantamento de dados socioecondémicos, visdo da populagdo e gestores sobre as

condi¢cbes de saneamento, bem como as questdes técnicas.

Com base no diagnéstico, a equipe técnica se reuniu sistematicamente para a analise
dos dados e revisao do PMSB e PMGIRS. Todas as propostas e 0s cenarios
identificados foram validados em audiéncia publica. A revisdo do PMSB e PMGIRS se
deu no contexto do didlogo entre os grupos organizados e entidades representativas

do municipio.

O Termo de Referéncia para revisao do PMSB (FUNASA, 2020) foi adotado como

norteador do processo. Diversos métodos foram adotados na busca de uma maior
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aproximagao do conjunto de dados necessarios aos trabalhos e posteriores analises
das informacdes coletadas, nesse sentido destacam-se: aplicagado de questionarios,

técnicas de registro fotografico, mapeamento e tratamento estatistico de variaveis.
Segundo a FUNASA (2020:10),

“a Sistematica de Acompanhamento e Avaliagdo do PMSB [e
PNGIRS] pode usar procedimentos que combinam avaliacido
quantitativa (via indicadores) e avaliacdo qualitativa (via processos
participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de campo, etc.),
podendo ser listados, entre outros:

» fazer entrevistas com moradores, gestores e técnicos diretamente
responsaveis pela implementacdao do PMSB [e PMGIRS] e outros
agentes publicos que atuam na interface com o saneamento, como os
agentes de saude;

» realizar visitas de campo para constatar in loco os problemas
denunciados por moradores, ou pela midia local, ou pelo sistema de
ouvidoria que, em geral, os prestadores de servigos disponibilizam
para 0s usuarios;

» consultar os diversos bancos de dados e sistemas de informacoes
disponiveis, bem como as informacbes que foram produzidas,
levantadas e organizadas durante a elaboracdo do PMSB [e PMGIRS]
e o banco de dados da entidade de regulacao (se existir), além de
outros como o Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento
Basico (SNIS), o Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Saude (DATASUS) e outros sistemas nacionais que permitem;

» usar indicadores que tenham sido produzidos durante o PMSB [e
PMGIRS], decorrente da compilagao e armazenamento dos dados e
informagbes levantadas e/ou usar os indicadores do SNIS e do
Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico (SIMISAB)

» Indiferentemente dos procedimentos adotados, todos visam produzir
dados e informagdes que possam traduzir a evolugdo da melhoria das
condi¢des de vida da populagdo e do meio em que vive. A combinacéo
de procedimentos € importante para assegurar a pluralidade de
percepgoes sobre os resultados analisados.”
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3. MOBILIZAGAO SOCIAL PARA A REVISAO DO PMSB E PMGIRS DE
ARAPORA MINAS GERAIS

A mobilizagao e participacao social € uma das primeiras atividades previstas no Termo
de Referéncia que compde o Plano de Trabalho do convénio firmado entre o CIDES
e a UFU, com o objetivo de revisar o PMSB e PMGIRS. No processo de revisdo dos
planos, devem ser contemplados eventos participativos, estes sdo de fundamental

importancia para revisao.

A Constituicdo Federal do Brasil, aprovada em 1988, aponta a participagcao da
populagdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidacao
democratica do pais, estimulando mudancgas nas formas e no conteudo da interacéo
do Estado com a sociedade civil. Nesse sentido, para realizar a dos PGIRS/PMSB é

imprescindivel a participagao social.

A mobilizagao constitui-se como processo constante de estar disposto a participar nas
tematicas referentes a vida dos cidadaos para qualificar as politicas sociais e publicas
das quais sao sujeitos e das quais sado alvo. O processo de mobilizagdo social,
estabelece redes, seja de pessoas, organizagdes, movimentos, instituicdes que se
engajam em prol de objetivos. Essas agdes coletivas sao precursoras de relagdes que
se travam e originam em uma sociedade de diversos contextos, histérias e interesses.
De tal modo, a ideia de participagdo impde a presenga no interior do aparato estatal
dos varios segmentos sociais, de modo a tornar visivel a diversidade e muitas vezes

as contradi¢des de interesses e projetos.
A gestdo integrada de residuos sélidos é compreendida como:

‘conjunto de acgdes voltadas para a busca de solugbes para os
residuos sodlidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econOmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel”. Por - tanto as abordagens
de educagdo ambiental devem promover a compreensdo dos
problemas relacionados aos residuos, suas causas, consequéncias e
possiveis solu¢des, considerando uma visdo sistémica embasada nas
multiplas dimensdes e variaveis que conformam este problema, de
acordo com os Art. 3-XI e Art. 6-lll da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS).
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A mobilizagao social € um importante instrumento de fortalecimento da cidadania ativa
e de construgdo de uma sociedade. Deve resultar sempre de uma escolha ética e
infere envolvimento efetivo e engajamento na luta pela causa defendida. A
mobilizagc&do ocorre quando a sociedade decide participar do controle social e age com
um objetivo comum. A mobilizagdo deve fazer parte do cotidiano para que se alcance

0s objetivos desejados.

A responsabilidade social é dever de todos, pessoas e instituicdes, traduzida em
agdes que contribuam para a integracao para fortalecimento do exercicio e a defesa

dos direitos e a construgao de uma sociedade justa, democratica e solidaria.

A Educagdo Ambiental constitui-se numa promissora responsabilidade de atuagao
que busca, por meio de acgdes articuladas, oportunizar a emancipag¢ao dos atores
sociais envolvidos e, com isso, despertar o protagonismo popular na condugédo das

transformacgdes esperadas.

O processo de Educacdo Ambiental em sua vertente transformadora acontece no
momento, em que a populagdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que
influenciam na sua qualidade de vida reflete sobre os fatores sociais que originaram o

atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento.

A educacdo ambiental aplicada a gestdo de residuos, portanto, deve tratar da
mudanca de atitudes, de forma qualitativa e continuada, mediante um processo

educacional critico, conscientizado e contextualizado.

Toda a sociedade tem a responsabilidade de construir um mundo mais sustentavel e
solidario, e para se tornarem legitimas as obrigacbes devem ser justificadas pela

busca de um bem coletivo.

O cuidado com o ambiente, com o tratamento dos residuos sodlidos, pela busca da
salubridade e da qualidade de vida € uma possibilidade de avangar para uma
sociedade sensibilizada, informada e educada para as questdes do nao desperdicio
de materiais, para consumir com critérios, para descartar seletivamente e para nao

dispensar os residuos de forma inadequada.

Quando os individuos buscam um bem coletivo, estao participando da construcao de

uma sociedade mais justa. A nova concepcgado de gestdo de residuos estruturada a
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partir da participacéo cidada, com responsabilidade social e conjuntamente com a

insercao dos catadores, sdo capazes de construir uma economia solidaria e inclusiva.

A mobilizag&o social nos planos constitui-se numa “ferramenta primordial para garantir
a participacao plural e representativa de todos os segmentos sociais do municipio”
(BRASIL; 2018, p. 32).

As audiéncias publicas foram o procedimento utilizado, considerando suas
potencialidades para trazer para as arenas de discussao do plano, o gestor municipal,
0os empresarios e a sociedade civil. Os principios norteadores deste plano
consideraram a complexidade do tema e as dificuldades de adequacao e aplicagao

dessas reflexdes aos municipios de pequeno porte.

De acordo com a FUNASA (2020): devera ser apresentada para a populagdo uma
agenda com a divulgacdo de como o processo de revisdo do PMSB e PMGIRS
transcorrera, informando sobre a metodologia adotada para acompanhamento e
avaliagao do Planos, os agentes envolvidos, o calendario de eventos participativos,
envolver todos os segmentos sociais na discusséo das potencialidades, problemas de
salubridade, de saneamento e suas implicacbes em todas as etapas dos planos,

priorizando as necessidades e anseios da populagao local, dentro outros.

A metodologia para a mobilizagao e participacéo social na revisao dos planos seguiu
o Termo de Referéncia (FUNASA, 2020), no planejamento e realizagdo de reunides,
oficinas, capacitagao, palestras, visitas e reunides técnicas. Também foram aplicados

questionarios a populacido da area urbana e rural do municipio.

O questionario foi desenvolvido pelo corpo técnico responsavel pela revisdo do
PGIRS/PMSB e encaminhado a Prefeitura Municipal, com o intuito proporcionar a
participacao social na revisao dos planos. Este questionario abordou os quatro eixos
do saneamento ambiental (Drenagem urbana, abastecimento de agua, esgotamento

sanitario e residuos solidos).

Como primeiro ato para iniciar a revisdo dos planos, o municipio constituiu os grupos
de trabalho, denominados Comités de Coordenacido e Comité Executivo - PMSB; e

Comité Diretor e Grupo de Sustentacdo — PGIRS. Esses comités foram criados
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formalmente, mediante ato publico do Poder Executivo Municipal, através de Decreto

Municipal.

O Comité Executivo foi formado por equipe multidisciplinar, de carater técnico,
composto por servidores efetivos que atuam como profissionais dos 6rgéos e
entidades municipais da area de saneamento basico e secretarias afins (Obras,
Servigcos Publicos, Urbanismo, Saude, de Planejamento, Desenvolvimento
Econdmico, Meio Ambiente, Assisténcia Social, Educacéo, entre outras da Prefeitura
Municipal). O papel do Comité de Coordenacéo € a instancia consultiva e deliberativa,
formalmente institucionalizada por meio de decreto municipal. Esse comité foi formado

por representantes da sociedade civil organizada e do poder publico.

Comité Diretor e o Grupo de Sustentagdo (PMGIRS) implantados a nivel local tem
papel ativo nesse processo, sendo responsaveis pela interlocucéo entre poder publico
municipal, a equipe técnica e a comunidade. Para o PGIRS o Grupo de Sustentagao
possui instancia consultiva e deliberativa e o Comité Diretor possui instancia de
elaboracao e operacionalizagdo do processo. Dentre as diversas atribuicdes do Grupo
de Sustentacdo, destaca-se: discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo
Comité Diretor; responsaveis pela concepgdo, execugdao € acompanhamento das

acgdes durante todo o processo de revisao do PGIRS.

Em anexo estdo os Decretos dos Comités de Coordenagao e Executivo do PMSB e
Comités de Sustentagdo e Diretor do PGIRS (Anexo 1), o convite (Anexo 2),
confirmando a participagado nas audiéncias publicas, a lista de presencga (Anexo 3), 0
folder sobre as oficinas (Apéndice 1), questionario aplicado a populagao (Apéndice 2)
Ata (Apéndice 3).



3.1. Acgoes e procedimentos para mobilizagao social

Quadro 1: Plano de Comunicacéo e Mobilizagdo Social do Municipio de Arapora

25

Saneamento Basico e Residuos Sodlidos
do Municipio.

ATIVIDADES OBJETIVOS PUBLICO ALVO ESTRATEGIAS DATA/LOCAL
12 Audiéncia Publica Apresentacao do termo de referéncia Sociedade civil, Convite Cézrr?;?g/f/lzznzici_ al
(plano de Trabalho). Posse aos Comités autoridades locais e P
para revisdo do PMGIRS e PMSB, orgaos gestores
Reunidao Alinhar atividades Secretaria educacgao, Convocacao 3071 1/2272626;‘ google
meio ambiente e
desenvolvimento social
20/03/2023 —-E. E
Oficina de compostagem Orientacao sobre o descarte de . Mario Sidney
. ~ N : - . Estudantes Convite :
Oficina de sabao organico alimentos e 6leo de cozinha Franceschi — Curso
técnico agronegdcio
Oficina de compostagem Orientagao sobre o descarte de Donas de casa Convite 20/03/2023 — CRASs
Oficina de sab&o orgéanico alimentos e oOleo de cozinha
Audiéncia Final Apresentar o cenario e prognostico do Populagao Convite 20/02/2024

Céamara Municipal
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3.1.1. Acgoes realizadas para mobilizagao social da revisao do PGIRS e
PMSB do municipio Arapora — MG.
Na realizagdo da primeira audiéncia (Figuras 1, 2 e 3) o objetivo foi apresentar a
comunidade como seria a revisdo dos planos, bem como dar posse aos comités de
Coordenacao e Comité Executivo - PMSB; Comité Diretor e Grupo de Sustentagao —
PMGIRS. Apresentou-se o projeto, a equipe de trabalho, as agdes que foram
realizadas, e o cronograma de execugdo. Falou-se sobre a responsabilidade
compartilhada das acdes que foram desenvolvidas: aplicacdo de questionarios, visitas
técnicas, gravimetrias, oficinas de mobilizagao social e da necessidade da educagéo
ambiental, e participagao social. Também, sobre os indicadores de desempenho que
foram avaliados conforme a orientacdo de preenchimento das planilhas que foram

entregues ao gestor municipal ao final da revisdo dos planos.
Segundo a FUNASA, 2020, p.13:

Eficacia, que equivale ao nivel de execucgao, ou seja, avalia se o que
foi proposto foi realizado dentro do tempo programado, considerando
os objetivos e as metas associados;

Eficiéncia, que equivale ao uso de recursos financeiros, ou seja, avalia
se para realizar o que foi proposto os gastos foram compativeis com o
programado ou até menores;

Efetividade, que equivale a capacidade de transformar a realidade
local, ou seja, avalia os impactos da agdo executada em termos de
melhora de uma determinada situacao.

A mobilizagdo é pautada pelas ag¢des que oferece orientacdo e incentivo a toda a
populacao e representantes de segmentos organizados. A mobilizagao social, busca
incentivar a participacdo dos diversos atores sociais envolvidos ou que desejam

envolver-se em programas, projetos e agdes de educacdo ambiental.

Nesse sentido, foi realizada reunido através da plataforma google meet para alinhar
as atividades a serem desenvolvidas no Plano de Mobilizacdo Social para revisao dos
planos, com a secretaria do meio ambiente, educacgao e servigo social, para planejar

as oficinas de compostagem e sabao ecoldgico nas escolas e CRAS (Figura 4).
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Figura 1. Primeira audiéncia publica do | Figura 2. Primeira audiéncia publica do
municipio de Arapora — MG municipio de Arapora — MG

Figura 3. Primeira audiéncia publica do municipio de Arapora - MG
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Figura 4. Reunido para alinhar as atividades de mobilizagado social do municipio de
Arapora - MG

e RTR

E preciso trabalhar com a populacdo através de agdes continuas para que insira no
seu modo de vida a pratica de separar os residuos e destina-los corretamente. Se a
populacdo entender que nao existe jogar “fora” e se apropriarem das possibilidades
de gestéo dos proprios residuos domeésticos, comegam a compreender que todos sao
responsaveis e, que, mudando os habitos e escolhas podem ter mais qualidade de

vida.

Nesse sentido, foram realizadas oficinas de sabao ecoldgico, compostagem e dadas
orientagdes sobre a coleta seletiva e como descartar de forma correta os materiais

descartaveis (Figuras 5 e 6).

Para sensibilizacao do descarte correto do 6leo usado na cozinha, foi realizada oficina
de sabao ecoldgico, destacando que quando descartado de maneira incorreta o éleo,
que é utilizado nas frituras, se torna um produto danoso para a qualidade da agua,
tubulacdes de esgoto, além do odor desagradavel e de provocar mau funcionamento
em estagdes de tratamento. Assim, reutilizagdo das sobras de 6leo utilizadas na fritura

de alimentos € uma alternativa para produgao de sabao ecoldgico, um produto que
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nao causa biodegradagao ambiental e consegue ser decomposto por bactérias,

depois do seu uso.

Figura 5. Escola Estadual Mario Sidney | Figura 6. Escola Estadual Mario Sidney
Franceschi — Curso técnico agronegécio | Franceschi — Curso técnico agronegécio

De acordo com os dados divulgados pela SABESP (2021) - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo mostram que um litro de 6leo 1 litro de
Oleo pode contaminar até 25 mil litros de agua. Isso porque suas substancias nao se
dissolvem na agua e, quando despejadas nos cursos d'agua, causam descontrole do
oxigénio e a morte de peixes e outras espécies. Em contato com o solo, ha

contaminagao e mais sujeira.

A oficina de compostagem teve como objetivo conscientizar sobre a importancia da
reciclagem dos residuos organicos para o meio ambiente, transformando-os em um
excelente adubo para as plantas. Além de mostrar a constru¢do e manejo de
composteiras (em leiras e em recipientes) (Figuras 7 e 8).

Adotar a compostagem doméstica € uma importante iniciativa do ndo desperdicio dos
organicos. Através da compostagem € possivel ter um beneficio imediato de evitar a
destinagao inadequada dos residuos, como também pelo crescimento da A oficina de
compostagem teve como objetivo conscientizar sobre a importancia da reciclagem dos

residuos organicos para o meio ambiente, transformando-os em um excelente adubo
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para as plantas. Além de mostrar a constru¢gao e manejo de composteiras (em leiras

e em recipientes).

Adotar a compostagem doméstica € uma importante iniciativa do ndo desperdicio dos
organicos. Através da compostagem € possivel ter um beneficio imediato de evitar a
destinagdo inadequada dos residuos, como também pelo crescimento da
sensibilizagcdo ambiental que surge espontaneamente a partir da adogdo dessa

pratica.

Figura 7. Centro de apoio aos idosos

Estas agbes vinculam-se a determinagcdo do Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel - ODS 12 que visa a assegurar padrdes de producdo e de consumo
sustentaveis e, nesse sentido determinou, dentre outras ag¢des, alcangar o uso
eficiente dos recursos naturais, reduzir pela metade o desperdicio de alimentos até
2030 per capita mundial, alcangar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos
quimicos e todos os residuos, ao longo de todos os seus ciclos de vida, reduzir
substancialmente a geragao de residuos por meio da prevengéao, redugéao, reciclagem

€ reuso.
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Figura 8. Centro de apoio aos idosos

As maiores quantidades de residuos dispostos nos lixdes a céu aberto no Brasil séo
de residuos organicos, estes misturados ao lixo produzem o chorume, liquido
poluente, de cor escura e odor nauseante, originado de processos biologicos,
quimicos e fisicos da decomposi¢cdo de residuos organicos. Esses processos,
somados com a agao da agua das chuvas, promovem a infiltragdo dos lixiviados no

solo, contaminando o solo e o lengol freatico.

No dia 20/02/2024 aconteceu a Audiéncia Publica Final (Ata — Apéndice 3) as 9h30,
na Camara Municipal de Arapora. Na audiéncia (Figura 9) foram apresentadas as
acoes desenvolvidas sobre os levantamentos de saneamento basico e residuos

so6lidos do municipio de Arapora, verificando as deficiéncias e necessidades.

Na Audiéncia Final foram apresentados os objetivos, projetos e ac¢des do plano
anterior, identificando quais agdes foram implantadas no periodo de vigéncia do plano,
destacando os motivos e justificativas para aquelas ag¢des que n&o foram
implementadas. Foram discutidas e revisadas agdes para o novo prognoéstico com
ampla participagdo, sendo incorporadas todas as sugestdes e resultados das

discussoes.
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Foram disponibilizados os resultados da aplicagao dos indices de eficiéncia, eficacia
e efetividade no plano que esta sendo revisado. Nesse momento os participantes da

audiéncia final conheceram o cenario atual do saneamento.

Figura 9. Audiéncia Publica Final em Arapora
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4. LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE ARAPORA

4.1. Localizagao

O municipio de Arapora esta localizado no Tridangulo Mineiro, regido leste do estado
de Minas Gerais, com sede nas coordenadas geograficas 18°26'13"S de latitude e
49°11'13"0 de longitude. Ocupa area total de 289 km?2. Limita-se com 0s municipios
de Tupaciguara, Monte Alegre de Minas, Centralina e ltumbiara/GO (Figura 10). A
sede municipal encontra-se a 465 m de altitude e distancia de 700 km de Belo
Horizonte. As principais rodovias que servem de acesso ao municipio, a partir de Belo

Horizonte sdo: BR-365 e BR-452, e que serve ao municipio é: a BR-153.

4.1.1. Dados Historicos

De acordo com IBGE (2010): Arapora tem sua histoéria ligada ao Sr. Jodo Batista da
Costa e sua esposa Maria Rosa Batista que foram os primeiros moradores do local,
em uma fazenda chamada Corguinho, que originou a Companhia Mineira Auto Viagao
Intermunicipal, famosa pelo engenho de pinga da Caninha Alvorada ou Caninha para
Tudo.

A construgdo da Ponte Afonso Pena sobre o Rio Paranaiba em 1909, ligando os
Estados de Minas Gerais e Goias, permitiu o desenvolvimento e a integragdo do
Tridngulo Mineiro com o sul de Goias. Na divisdo administrativa promovida pelo
Estado de Minas Gerais em 1911, era criado no Municipio de Abadia do Bom Sucesso,
hoje Tupaciguara. Em 1917, a Companhia Mineira de Autoviagdo Intermunicipal
(CMAVI) inaugurava no local hoje ocupado pelo centro da cidade de Arapora um posto
de pedagio para atender a demandada rodovia entao construida por ela, ligando Sao

Pedro do Uberabinha (Uberlandia) a Santa Rita do Paranaiba, hoje ltumbiara-GO.

Em 1938, o povoado de Alvorada foi constituido no distrito de Arapora. No inicio da
década de 1960, Arapora foi beneficiado com o asfaltamento de duas rodovias
federais BR153 e BR452 e a Ponte Engenheiro Cyro Gomes de Almeida (de concreto),
a Ponte "JK" que substituiu a velha Ponte Afonso Pena, simbolo do desenvolvimento

da regiao.
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Outro fator determinante no progresso de Arapora foi a construgdo da Usina
Hidrelétrica de Furnas em seu territério, iniciada em 1974 e concluida em 1980, o que
nao so permitiu o crescimento populacional como ensejou meios para a transformagao
do sonho de sua emancipacdo. Em 12 de abril de 1992 era criado o Municipio de
Arapora pela Lei Estadual n°® 10.704, de 27/04/92 (IBGE, 2010).

Figura 10. Localizagao do Municipio de Arapora

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE ARAPORA — MINAS GERAIS
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4.2. Demografia

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em 2022, o
Municipio de Arapora — MG possuia 8.479 habitantes. A piramide etaria da cidade
apresenta uma base larga, populagdo economicamente ativa maior do que a
populacdo jovem e menor quantidade de idosos segundo o censo de 2022 do IBGE,

de acordo com a figura 11.

Figura 11. Piramide etaria de Arapora
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Fonte: IBGE, (2022).

A evolugéao populacional de Arapora, segundo o Atlas Brasil (2010), foi: em 1991 era
composta por 2.104 mulheres e 2.265 homens, em 2000, houve um crescimento
populacional indo para 2.591 mulheres e 2.718 homens e no ano de 2010, a populagao
do municipio continuou crescendo, indo para 3.033 mulheres e 3.111 homens. Em
2017, a populagao estava composta por 50,63% de homens e 49,37% de mulheres
(Figuras 12 e 13).



Figura 12. Crescimento da populacédo em Arapora/MG - 1991, 2000 e 2010
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Fonte: Atlas Brasil, (2010).

Figura 13. Dados da populagédo de Arapora por seco e cor em 2017.

Populacdo por sexo e cor no municipio - Arapora/MG - 2017

"

. Homens 50,63% Brancos 42,1%

B Mulheres 49,37% B Nesros 567%

Fonte: Atlas Brasil, (2017).

36



37

4.2.1. Dados Socioecondmicos

Quanto ao indice de Desenvolvimento humano do municipio — IDHM, que vai de 0 a
1, sendo definido pelo IPEA como a unidade de medida para analisar o
desenvolvimento humano de um municipio de acordo com trés componentes:
longevidade, educagéo e renda, onde quanto mais préximo de 0O pior o IDHM e quanto
mais perto de 1 melhor, Arapora apresentou um indice de 0,708 de acordo com o
IBGE (2010) (Grafico 1), considerado alto dentro dos parametros de analise (Figura
14).

Gréfico 1. Indice de desenvolvimento humano do municipio

i} IDHM Indice de desenvolvimento humano municipal 0,708 v

0,500

C'?O

Fonte: IBGE, (2010).

Figura 14. Classificagado do IDHM
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Fonte: Atlas Brasil, (2022).

A renda per capita na cidade (Grafico 2), teve aumento de 2010 até 2011, caindo
gradativamente até 2013 e subindo significativamente até 2015, onde apresentou o

maior valor. O PIB caiu novamente em 2016, e teve alta gradativa até 2019, fechando
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com o valor de R$ 200.429,56, ocupando no estado a posi¢do 6 de 853 municipios
(IBGE, 2019).

Grafico 2. PIB per capita de Arapora
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Fonte: IBGE, (2010).

O IDHM Educacao analisa se a série escolar das criangas e jovens esta adequada a
idade e a escolaridade da populacéo adulta. No municipio de Arapora no ano de 1991,
de acordo com o Atlas Brasil o IDHM Educagéao de 0.181, aumentou para 0.410 em

2000 e continuou crescendo, alcangando em 2010 a marca de 0.646 (Figura 15).

Ainda de acordo com o Atlas Brasil, em 2010, 96,43% das criancas de 5 a 6 anos
estavam cursando séries adequadas a sua idade, de 11 a 13 anos o indice foi de
91,11%, de 15 a 17 anos o indice foi de 70,25%, e de 18 a 20 anos o indice foi de
39,58%, ocorrendo a diminuigdo do indice conforme o aumento das idades (Figura
16). Em todas as faixas etarias houve evolugao significativa no periodo de 2000 a
2010.
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Fonte: Atlas Brasil, (2022).
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Figura 15. Evolugéo do IDHM Educacao, Renda e Longevidade— 1991, 2000 e 2010
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De acordo com a mesma fonte, o indicador de escolaridade da populagdo adulta do
municipio também compde o IDHM Educacéo, sendo o percentual da populagao de
18 anos ou mais com ensino fundamental completo. Segundo os dados do Atlas Brasil
sobre a escolaridade da populacao de 25 anos de idade ou mais de Arapora em 2010,
45,56% da populagéo tinha ensino fundamento incompleto e eram alfabetizados,
21,38% possuiam ensino médio completo e superior incompleto, 14,65% fundamental
completo e médio incompleto, 10,63% fundamental incompleto e eram analfabetos e

7,78% superior completo (Figuras 16 e 17).

Nos anos finais do ensino fundamental, segundo o Grafico 3, a meta era de 5.3, tendo

Arapora alcangado 4.6.

Figura 16. Fluxo escolar por faixa etaria em Arapora/MG
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Fonte: Atlas Brasil, (2022).



Figura 17. Escolaridade da populacédo adulta em Arapora
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Fonte: Atlas Brasil, (2022).

Grafico 3. Evolugao do IDEB nos anos iniciais
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Fonte: IDEB 2021, INEP.

Fonte: QEdu, (2021).
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Grafico 4. Evolugao do IDEB nos anos finais
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Fonte: IDEB 2021, INEP.

Fonte: QEdu, (2021).

Em 2017, o IDEB no ensino médio alcangou 3.4 e a meta estipulada para 2021 era de
3.9 (Grafico 5).

Grafico 5. Evolugao do IDEB no ensino médio
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Fonte: QEdu, (2017).
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De acordo com o Qedu (2021), nos anos iniciais do ensino fundamental em 2021, 92%

dos alunos foram aprovados, a cada 100 alunos 8 nao foram aprovados (Grafico 6).

Grafico 6. Aprovagao, reprovagao e abandono nos anos iniciais
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Fonte: QEdu, (2021).

Nos anos finais do ensino fundamental em 2021, 86% dos alunos foram aprovados, a

cada 100 alunos 14 n&o foram aprovados (Grafico 7).

Grafico 7.Aprovacgao, reprovagao e abandono nos anos finais
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Fonte: QEdu, (2021).

No ensino médio em 2017, 81% dos alunos foram aprovados, a cada 100 alunos 19

nao foram aprovados (Grafico 8). De 2017 para 2021 o fluxo de aprovagao subiu de
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67,9 para 85,2 no primeiro ano do ensino médio, de 75,3 para 95,4 no segundo ano e

de 87 para 98,1 no terceiro ano.

Grafico 8. Aprovagao, reprovacao e abandono no ensino medio
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Fonte: QEdu, (2021).

De acordo com o Atlas Brasil, a taxa de mortalidade infantil € o nUmero de 6bitos de
criangas com menos de um ano de idade para cada mil nascidos. De acordo com o
IBGE (2020), a taxa de mortalidade infantil em 2020 foi de 15,63 obitos por mil

nascidos vivos (Grafico 9).

Com relagao aos aspectos culturais Arapora habitualmente recebe apoio dos érgaos
publicos, empresas privadas, produtores rurais, festeiros e fiéis para as manifestacoes
religiosas no municipio. A Igreja de Nossa Senhora da Guia € tombada como
patrimdnio histérico e cultural de Arapora, a festa da Santa (Figuras 18 e 19) tem valor
histérico e cultural, sendo uma das mais importantes manifestagdes religiosas do

municipio.



Grafico 9. Taxa de mortalidade infantil
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15,63 odbitos por mil nascidos vivos

Fonte: IBGE, (2020).

Figura 18. Celebracéo em honra a Nossa Senhora da Guia

Fonte: Prefeitura Municipal de Arapora, (2019).
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Figura 19. Festa em honra a Nossa Senhora da Guia

Fonte: Prefeitura Municipal de Arapora, (2019).

Outra festividade tradicional do municipio € a Festa do Pe&o de Boiadeiro de Arapora,
que teve sua 172 edicdo em 2018 (Figura 20) e sua 182 edicdo em 2022 (Figura 20).
A festividade geralmente dura quatro dias, onde ha a realizacdo de varias atragdes

como shows, praga de alimentagcdo e montaria em touros.
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Figura 20. 172 Festa do Pedo de Boiadeiro em 2018

Fonte: Prefeitura Municipal de Arapora, (2018).

Figura 21. 182 Festa do Pedo de Boiadeiro em 2022

Fonte: Prefeitura Municipal de Arapora, (2022).

De acordo com o IBGE, em 2020, o salario médio mensal em Arapora era de 2.9
salarios-minimos (Figura 22) e a proporgéo da populagao ocupada no mesmo ano
(Figura 23) foi de 42,9% em relagado a populagao total. No ano de 2010, de acordo
com a mesma fonte, o percentual da populagdo com rendimento nominal mensal per

capita de até 1/2 salario-minimo era de 35% (Figura 24).



Figura 22. Salario médio mensal

Salario médio mensal dos trabalhadores formais

Arapora: 2 9 salarios minimos

Legenda

ate 1,6 salarios ate 1,7 salarios até 1,9 salarios mais que 1,9
minimos minimos minimos salarios minimos

Fonte: IBGE, (2020).
Figura 23. Populagédo Ocupada

Populacdo ocupada
Arapora: 429 %

Legenda

até 9.9 % até 13,4 % até 18.8 % mais que 18,8 %

Fonte: IBGE, (2020).
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Figura 24. Percentual da populagao com rendimento nominal mensal per capita de
até 1/2 salario-minimo

Percentual da populagdo com rendimento nominal
mensal per capita de até 1/2 salario minimo

Arapora: 35 %

Legenda

ate 33 % até 3?;4 % até 43,5 % mais que 43,5 %

Fonte: IBGE, (2010).

Na cidade, de acordo com o Atlas Brasil (2017), de 2014 a porcentagem de
extremamente pobres no Cadastro Unico pds Bolsa Familia subiu de 9,39% para
17,22% em 2016, caindo para 15,73% em 2017. A porcentagem de pobres no
Cadastro Unico p6s Bolsa Familia subiu gradativamente de 26,32% em 2014 para
49,42% em 2017 e a porcentagem de vulneraveis & pobreza no Cadastro Unico pds
Bolsa Familia subiu de 41,55% em 2014 para 74% em 2016, caindo para 73,61% em
2017 (Gréfico 10).



Grafico 10. Redugao da pobreza em Arapora no periodo de 2014 a 2017
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Fonte: Atlas Brasil, (2017).

De acordo com o Data Viva, em 2017 (Figura 25) Arapora apresentou o total de 2.099

empregos, renda média de R$ 2,068 e renda mensal total de R$ 8.000.000. De acordo
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com a mesma fonte, a principal atividade econdmica por empregos em 2017 foi na

administracao publica em geral e a principal ocupagéao por empregos foi de motoristas

de veiculos de carga.



Figura 25. Salario e emprego em Arapora, MG
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Fonte: Data Viva, (2017).
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5. O diagnéstico do saneamento basico de Arapora - MG

A Prefeitura Municipal de Arapora, por intermédio do Consércio de Municipios CIDES,
elaborou o PMSB em 2015 e somente em 2023 submeteu o material para revisao;
houve a continuidade da parceria entre o CIDES e o Instituto de Geografia e
Faculdade de Engenharia Civil da Universidade Federal de Uberlandia; parte da
equipe técnica responsavel pela elaboragdo do PMSB em 2015 e pela revisdo em
2023 foi mantida; em funcéo disso, partes de textos inseridos no PMSB (2015) serdo
repetidos na revisdo em 2023 com as devidas complementagdes de informacdes,

quando couber.

5.1. Diagnéstico Técnico

O processo de avaliagao do cenario atual do saneamento basico em Arapora/MG
transcorreu em novembro e dezembro de 2023 e englobou a leitura detalhada prévia
do PMSB, reunides com os responsaveis pelos servicos e visitas técnicas as
instalagdes. As reunides com os gestores da prefeitura e da autarquia de agua e
esgoto foram fundamentais para a compreensao da situagao atual dos servigos e dos
avancos e eventuais retrocessos desde a elaboragcdo do PMSB em 2015; as reunides
também foram importantes para obter, de uma forma mais rapida, documentos
técnicos e juridicos fundamentais para o enriquecimento do nivel de detalhamento da

revisao.

A etapa de visitas técnicas as instalagdes foi bem proveitosa; as presencas do Gerente
e técnicos experientes da Autarquia de Agua e Esgoto nas visitas as instalacdes
relacionadas aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram
fundamentais para a compreensao da situacao atual do saneamento basico na area
urbana de Arapord/MG; ndao houve a participacdo efetiva do corpo técnico do
Departamento de Obras nas visitas técnicas; o corpo técnico do Departamento de
Meio Ambiente auxiliou no transporte da equipe e fornecimento de alguns

documentos, tais como portarias de outorgas e leis municipais.

Os subitens 5.1.1 até 5.1.4 trazem discussodes técnicas sobre os cenarios atuais dos

servigos, comparando sempre com as situagdes dos servigos apontadas la em 2015
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durante a etapa de elaboragdo do plano; as discussdes focaram apenas na area

urbana, haja visto que o municipio de Arapora nao possui distritos e assentamentos.

5.1.1. Servigos de Abastecimento de Agua

Os servicos de abastecimento de agua em Arapord sido administrados pelo
Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE). O sistema é completo incluindo,
na sequéncia do encaminhamento da agua, captagdo superficial, Elevatéria de Agua
Bruta — EAB, Adutora de Agua Bruta — AAB, Estacdo de Tratamento de Agua - ETA,
Elevatérias de Agua Tratada — EAT, Adutoras de Agua Tratada — AAT, Reservatdrios
Apoiados — RAP, Reservatorios ELevados — REL e Rede de Distribuicdo de agua -

RD, conforme esquema da Figura 26.
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Figura 26. Sistema de abastecimento de agua na area urbana de Arapora/MG em
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(b) Sistema de abastecimento completo na area urbana de Arapora

Fonte: Autores (2023), adaptacao do Google Earth Pro.

54



55

Em comparagdo ao PMSB (2015), em fungdo do crescimento populacional em
aproximadamente 28,6% desde 2015, houve ajustes e crescimento no sistema de

abastecimento de agua na area urbana de Arapora, incluindo:

- Inicio de operacao do novo sistema de captacao e adugao, sistema Furnas-Arapora,
o qual retira agua do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itumbiara (UHE ltumbiara),

administrada por Furnas Centrais Elétricas S.A, e direciona até a ETA;

- Instalagdo de EAB-1 na adutora advinda do reservatorio da Usina Hidrelétrica de
ltumbiara (UHE ltumbiara);

- Instalagcao de valvula de controle de fluxo no trecho de recalque da adutora de agua

bruta advinda do reservatério da Usina Hidrelétrica de ltumbiara (UHE ltumbiara);

- Destinagéo de uma bomba centrifuga do sistema elevatorio antigo EAB-2 (flutuante

no rio Paranaiba) para abastecimento de caminhdes pipa da Prefeitura;

- Manutencao de um modulo sequencial de tratamento de agua na ETA para o sistema
de aducao antigo (flutuante no rio Paranaiba) e outro moédulo para o sistema Furnas-

Arapora;

- Instalagéo de um novo reservatério apoiado RAP-2 com capacidade de 750 m3 na

area ocupada pela ETA,;

- Instalagdo de um novo reservatorio apoiado RAP-3 com capacidade de 780 m® no

bairro Primavera;

- Inativagdo dos reservatorios apoiados RAP com capacidade de 250 m? no bairro

Primavera;

- Instalagdo de um reservatoério elevado com capacidade de 150 m?3, acoplado a EAT-
3 nas proximidades da BR-153; este reservatério abastece por gravidade o loteamento

aberto Residencial dos Ipés e os condominios fechados Paris Park e Beira Rio Park;

- Instalagdo de pocgo tubular profundo acoplado a reservatério elevado REL nos
condominios fechados Paris Park e Beira Rio Park; este sistema é responsavel pelo
abastecimento de agua nas areas comuns nos condominios, tais como banheiros,

areas de convivio, administragéo, portaria etc.
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Os itens seguintes descrevem, de forma detalhada, as estruturas atuais que integram
o sistema de abastecimento de agua de Arapora, incluindo mananciais, captacgoes,
estacdo de tratamento, adugdes de agua bruta e tratada, estagdes elevatérias,

reservatorios e redes de distribuigéo.

5.1.1.1. Captacao de agua e EAB

A area urbana de Arapora/MG apresenta sistema de captacédo de agua bruta apenas
superficial no rio Paranaiba; este curso de agua estabelece o limite entre a
macrorregiao do Tridngulo Mineiro e o estado de Goias e delimita a fronteira norte do
municipio de Arapord/MG com o municipio de ltumbiara/GO. De acordo com os
estudos de vazdes no rio Paranaiba realizados no PMSB (2015), o rio Paranaiba
possui disponibilidade hidrica para abastecer a populagdo de Arapora sem qualquer

risco de escassez nos dois pontos de captacdo atualmente existentes.

Um dos pontos de captagao superficial no rio Paranaiba é flutuante e situado a jusante
do barramento da UHE ltumbiara (desde PMSB, 2015), enquanto o outro ponto de
captagao ocorre diretamente no reservatorio da UHE Iltumbiara. De acordo com a
Resolugdo n°. 196, de 12 de abril de 2011, a vazdo média outorgada para captagéo
superficial no reservatério da UHE Itumbiara é de 84 m3/h (23,3 L/s) e a vazdo maxima
instantanea é de 100,8 m3%h (28,0 L/s), com regime de operagdo de 20h/dia; esta
resolucao de outorga vigorara até 05 de dezembro de 2025; o inciso 1° do artigo 1 da
resolucao diz que “Excepcionalmente e por tempo limitado, nos casos em que seja
impossivel a captagao por gravidade, o outorgado podera captar agua bruta no antigo
ponto de captacgéao....... ”; este ponto antigo de captacgao é o flutuante; ja o inciso 2° do
artigo 1 da resolucéo diz que “o outorgado devera, no prazo de 180 dias, contados a
partir da data de publicacdo desta resolugdo, implantar, operar e manter em
funcionamento equipamentos de medi¢ao para monitoramento continuo da vazéo
captada e/ou lancada e transmitir a ANA a Declaracdo Anual de Uso de Recursos
Hidricos — DAURH, contendo a relagdo dos volumes mensais acumulados medidos
no ano anterior, ...”; o inciso 3 do artigo 1 da resolucéo diz que “o outorgado devera
encaminhar a ANA, no prazo de 1 ano, contados a partir da publicacdo desta
resolucao, pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos para langamento

de efluentes do municipio...”.
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A situagao atual do sistema de abastecimento de agua em Arapora/MG mostra que,
com excegao a solicitacdo de outorga da ETE, a maioria dessas condicionantes nao

foram ou ndo estdo sendo cumpridas, visto que:

- O DMAE néo realiza a macromedi¢cao das vazdes captada, aduzida, tratada e

distribuida, apesar desta acao estar inserida no PMSB (2015);

- A vazdo de agua bruta atualmente aduzida é bem superior a vazdo maxima
instantanea outorgada de 28,0 L/s; considerando a populagéo P de Arapora/MG igual
a 8.479 habitantes (IBGE, 2022), consumo per capita q igual a 391,9 L/hab.dia
(SISEMA, 2023), coeficiente do dia de maior consumo ks igual a 1,2, tempo de
funcionamento t do sistema igual a 20 h/dia (de acordo com a Resolugéo n°. 196/2011
de outorga da ANA), porcentagem de consumo bruto utilizado na limpeza e
manutengdo da estagdo de tratamento %ETA igual a 5% e vazdes especiais
industriais Qesp desprezadas, a vazdo demandada para a captagédo, adugdo e
elevatdria de agua bruta é de 58,15 L/s; em novembro de 2023, medi¢gdes pontuais
nas saidas dos decantadores na ETA indicaram uma vazdo total tratada entre 50 a
60 L/s, com descarte aproximado de 6 L/s. E importante salientar que, para um
consumo per capita de projeto igual a 200 L/hab.dia e manutencgao dos outros valores,
a vazao demandada para a captagao abaixaria para 29,67 L/s, valor este préximo da
vazao maxima instantdnea outorgada de 28,0 L/s; esses valores evidenciam que
existe desperdicio de agua na area urbana de Arapora e que a vazao outorgada é

menor do que a vazao captada atualmente;

- A captacgao no reservatorio da UHE Itumbiara é realizada por gravidade somente em
periodos em que o nivel liquido no reservatorio esta proximo do valor maximo; existe
uma EAB no pé do barramento, para pressurizar a adutora até alcancgar o reservatorio

de transicdo em cota topografica elevada;

Diante destas constatacdes, sugere-se que o DMAE ou Departamento de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Arapora providencie a retificagdo da Resolugao
n°. 196, de 12 de abril de 2011, junto & Agéncia Nacional das Aguas — ANA.

O sistema flutuante de captacdo mantém as estruturas e instalacdes hidraulicas

apontadas no PMSB (2015). A tomada de agua situa-se na margem esquerda do rio
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Paranaiba, nas coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM) 691633,64 m
Leste e 7962356,53 m Norte. A casa de maquinas e instalagdes hidraulicas de sucg¢ao
e recalque sao as mesmas de 2015, cuja passarela de acesso passou por uma certa
reestruturagdo com guarda-corpo para tentar garantir a seguranga dos funcionarios; a
visita técnica apontou ainda certa dificuldade de acesso e seguranga limitada no
trajeto entre a margem esquerda do rio e a casa de maquinas. A Figura 27 mostra o
registro fotografico atual do sistema de captagao flutuante no rio Paranaiba. O gerente
do DMAE Araporéd informou, durante a visita técnica, que existe a intencdo de
Prefeitura de substituir a captacao flutuante por uma captagao convencional, cuja casa
de maquinas ficaria instalada junto a margem esquerda do rio com avango apenas da
tubulacdo de sucgao na calha principal do rio Paranaiba; a manutenc¢ao da altura do

pé da instalagédo de sucgao garantiria a qualidade da agua captada com baixa turbidez.

A Elevatéria de Agua Bruta do sistema de captacdo flutuante de Arapora (identificada
na Figura 30 como EAB-2) utiliza duas motobombas centrifugas, com eixo horizontal,
sendo que cada conjunto apresenta 50 cv de poténcia nominal. Uma das bombas
centrifugas opera 24 horas por dia, enviando 90 m3h (25 L/s) para a estagdo de
tratamento de agua (ETA), situada a 845 m de distancia; a outra bomba centrifuga é
utilizada apenas para o abastecimento de caminhdes pipa da prefeitura municipal. As
tomadas de agua pelos tubos de sucgao situam-se a 1,5 m de profundidade, inseridas
em um local onde o rio apresenta, normalmente, de 5 a 6 metros de profundidade; a
profundidade reduzida do tubo de sucgédo evita a adugao de agua bruta com elevada

turbidez.
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Figura 27. Sistema de captacéo flutuante no rio Paranaiba atualmente. Situagédo em
novembro de 2023.

(@) Visao da casa de maquinas a partir  (b)  Visao da margem esquerda do
da margem esquerda do rio rio a partir da casa de maquina

Ja o sistema de captacao direta do reservatorio da UHE Itumbiara, denominado como
sistema Furnas-Arapora no PMSB (2015), entrou em operagao somente em 2017. A
captagdo de agua do sistema Furnas-Arapord aproveita uma estrutura com duas
tomadas de agua executada no macigo de concreto da barragem da UHE de ltumbiara
durante a construgcédo do barramento; de acordo com a Figura 26a, uma das tomadas
de agua é utilizada para o abastecimento de agua de Arapora (tubulagao pintada na
cor azul), enquanto a outra tomada é utilizada para alimentar os hidrantes espalhados

pela usina (tubulagéo pintada na cor vermelha).

Nao se tem conhecimento da profundidade liquida do “pé” ou inicio da tomada de
agua dentro do reservatério; conforme ja descrito no PMSB (2015), em funcéo da
possibilidade de estratificagcao térmica e quimica em reservatorios de acumulagao com
afluéncias de nutrientes e outros poluentes organicos, a profundidade do “pé” da
tomada de agua pode influenciar na qualidade da agua captada. Diante desta
situacdo, recomenda-se o monitoramento periddico de cianobactérias na agua bruta
e tratada; os operadores da ETA relataram que o funcionamento da EAB-1 durante
24h/dia ocorre mais em funcéo da necessidade de manutencido de uma boa qualidade
da agua do que pela demanda hidrica; ainda de acordo com os operadores da ETA,

a qualidade da agua bruta advinda do sistema Furnas-Arapora piora quando existe
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interrupcao periddica na adugao; isso evidencia que, na regidao do “pé” da tomada de

agua, existe acumulo de sedimentos organicos e inorganicos.

Figura 28. Estrutura de tomada de agua do sistema Furnas-Arapora. Situagdo em
novembro de 2023.

=

(a) Tomada de agua do sistema (b) Inicio da linha adutora do sistema
Furnas-Arapora Furnas-Arapora

Os primeiros 142 m da adutora do sistema Furnas-Arapora é de material ferro fundido
ductil e diametro 300 mm; de acordo com a Figura 26b, a tubulagdo se apoia sobre
pilaretes de concreto, situados ao lado de um talude de enrocamento; existe tela
protetora para evitar o rolamento de pedras sobre a tubulagéo; apesar disso, o grande
porte das pedras gera duvida quanto a resisténcia da tela; ainda na Figura 26b é
possivel visualizar uma estrutura metalica amarela de protecao da linha adutora contra
o impacto de caminhdes; a fim de otimizar a protecdo da tubulagdo, sugere-se o
prolongamento da estrutura metélica até a regido entre a linha adutora e a barragem

de pedra.

A instalacao hidraulica neste trecho de linha adutora aparente apresenta problema
sério de estabilidade nas jungbes das tubulagdes tipo ponta-bolsa, apesar da
existéncia de uma valvula de alivio de pressdo, marca Bray, no inicio do trecho de
aducao; a Figura 27 traz fotografias que evidenciam a movimentagao das tubulagdes
nas jungdes em fungao das sobrepressdes e depressdes ocasionadas pelo fendbmeno
hidraulico de golpe de ariete; os técnicos do DMAE Arapora ja adotaram algumas
medidas paliativas para o travamento da instalacdo; a situacdo é critica para o
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abastecimento de agua e seguranga das pessoas, a qual demanda a contratagao de

profissional ou empresa especializada para solucionar o problema.

Figura 29. Inicio da linha adutora logo ap6s a tomada de agua no sistema Furnas-
Arapora. Situacdo em novembro de 2023.

/
; de nov. de 2023 15:07:42
de nov. de 2023 15:04:58 el -18°24'30'S -49°6'2"W
< Ao f : ) | Altitude:450.7m
Velocidade:4.2km/h

8 de nov. de 2023 15:06:54

Velocidade:3.8km/h

De acordo com o PMSB (2015), a concepgao inicial do sistema Furnas-Arapora era o
transporte de agua do reservatério até a ETA por gravidade, com a ajuda de um
booster nas proximidades de jusante do barramento apenas para pressurizar a linha
adutora nos periodos com baixos niveis liquidos no reservatério, o que eliminaria os
gastos com o bombeamento; essa concepg¢ao nao foi efetivada em fungdo das
variagdes constantes no nivel liquido do reservatério. Com isso houve a necessidade
de instalagdo de uma EAB ainda nas proximidades do barramento da UHE Itumbiara,
especificamente nas coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM)
699628,00 m Leste e 7962642,00 m Sul; apds o final da linha aparente, a adutora de
PVC defofo e didametro 300 mm segue enterrada com profundidade de 1 m em relagao
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ao nivel do terreno por aproximadamente 1400 m até alcancar a EAB do sistema

Furnas-Arapora (identificada na Figura 30 como EAB-1).

A EAB do sistema Furnas-Araporad € composta por duas bombas centrifugas n&o
afogadas de um unico estagio, marca Schneider Motobombas, instaladas em paralelo,
poténcia nominal igual a 15 cv cada bomba, 1750 rpm e didmetro do rotor 243 mm
(ver Figura 28a); nao existem horimetros para monitoramento do tempo de
funcionamento dos motores elétricos. Em funcdo das demandas diarias para
abastecimento de agua na area urbana de Arapord/MG, de acordo com relato do
técnico do DMAE, as bombas centrifugas operam alternadamente durante as 24 h do
dia. As instalagdes hidraulicas da EAB-1 encontram-se em bom estado de
conservacgao e a casa de maquinas € limpa. Nao existe a necessidade de tratamento
preliminar da agua bruta em funcéo da baixa turbidez da agua neste tipo de captacao.
A Figura 28b traz uma fotografia das tubulacbes de entrada e saida da EAB-1,
juntamente com valvula redutora de pressao na tubulagao de entrada e a interligagao
entre as tubulagées com registro acoplado para desvio do escoamento direto na
adutora por gravidade; esta possibilidade de escoamento direto por gravidade
somente ocorre nas situagdes em que o nivel liquido no reservatorio esta elevado,

com consequente reducao do consumo de energia elétrica.

O gerente do DMAE informou que as bombas de 15 cv atualmente instaladas estao
condicionadas a capacidade das instalacdes elétricas; com isso, a utilizagao futura de
bombas com maiores poténcias esta condicionada também ao aumento da

capacidade dos transformadores elétricos.
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Figura 30. Elevatéria de Agua Bruta (EAB-1) no sistema Furnas-Arapora. Situacéo
em novembro de 2023.

/ 08/11/2023 14.54]
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(@) Conjuntos motor-bombas (b) Tubulacdes de entrada e saida
na EAB-1

5.1.1.1.1. Adutora de Agua Bruta (AAB)

A Figura 31 traz o tragcado das duas adutoras de agua bruta em operagdo em
Arapora/MG. A linha adutora de agua bruta que interliga a captacao flutuante e a ETA
esta localizada ao norte da zona urbana. Trata-se de uma linha que funciona por
recalque, onde uma estagdo elevatéria de agua bruta EAB fornece a energia
necessaria para a veiculagao da agua. A adutora percorre a Avenida 26 sob o canteiro
central da via, cujo tragado em planta (diretriz) tem 850 m de comprimento. Sao duas
linhas paralelas de condutos de 150 mm de didmetro, distribuidos em tubos de ferro
fundido ductil (fofo) nos seus primeiros 40 m de extensdo — a partir da estagéo
elevatoria flutuante — com transigéo para tubos de PVC (Defofo) até a entrada na ETA
(ver Figura 29c e 29d); conforme ja mencionado anteriormente, a EAB opera com duas
bombas centrifugas, cada uma com poténcia nominal de 50 CV interligada a uma linha
adutora; atualmente uma das linhas paralelas € utilizada apenas para o abastecimento
de caminhdes pipa da prefeitura municipal, conforme ilustra as fotografias nas Figuras
29a (saida de agua) e 29b (quadro de comando liga-desliga com cadeado); a outra
linha adutora de 150 mm transporta a agua bruta até um dos modulos de tratamento

na ETA a partir de um desnivel geométrico de aproximadamente 54 m; nao é possivel
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avaliar a velocidade de escoamento no recalque visto que ndo existe macromedicao

da vazao recalcada.

Apesar da protecdo com cadeado do quadro de comando liga-desliga do sistema de
abastecimento dos caminhdes pipa e da casa de maquinas flutuante, o sistema como
um todo é desprotegido, onde a populagdo tem livre acesso no trecho flutuante
desprotegido e do trecho aparente assentado no solo da linha adutora (ver Figura
29d); é aconselhavel o cercamento com alambrado de toda essa regido, com acesso
apenas de funcionarios do DMAE por meio de portdo unico. De acordo com o gerente
do DMAE, mesmo com o funcionamento atual do sistema de captagdo Furnas-
Arapord, existe um gasto mensal de aproximadamente R$10.000,00 com a

permanéncia de operacao do sistema de captacgao flutuante.

Figura 31. Registro fotografico da linha adutora no sistema de captacgéo flutuante no
rio Paranaiba. Situagdo em novembro de 2023.

(a) Ponto de alimentagcdo de caminhdo (b) Quadro de comando liga-desliga
pipa com cadeado da linha adutora de
alimentagao de caminhéo pipa
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(c) Inicio do tragado das linhas adutoras do (d) Detalhes da transi¢ao entre dutos de

sistema de captacao flutuante ferro fundido ductil (fofo) e PVC (defofo),
além de uma valvula de retengao
desprotegida

De acordo com o PMSB (2015) e com relato do gerente do DMAE, a ideia que guiou
a concepgao da nova adutora do sistema Furnas-Arapora foi a possibilidade de
transportar agua por gravidade, eliminando os gastos com o bombeamento. Apesar
dos estudos detalhados que relacionaram a variacdo do nivel liquido no reservatorio
com a capacidade de veiculagdo hidrica por gravidade na linha adutora, houve a
necessidade de instalacdo de uma EAB nas proximidades do barramento da usina; a

descrigcao dessa EAB foi feita no item anterior.

A adutora Furnas-Arapora tem 10,12 km de extensao, apresentando tubos de ferro
fundido ductil apenas nos seus 141,15 m iniciais; depois disto, a adutora segue
enterrada em toda extensdo com dutos de PVC (Defofo); possui didametro de 300 mm
entre a tomada de agua no barramento e a EAB (aproximadamente 1,4 km) e mantém-
se em 300 mm por aproximadamente 3,8 km até o reservatorio de transicao (caixa de
passagem de 38 m3, ver Figuras 32a e 32b) situado na parte mais elevada do seu
trajeto. Esse reservatdrio de transigao inicialmente foi construido para elevar a linha
de energia na regiao altimétrica mais alta do tracado; a adutora que vem da EAB tem
300 mm, enquanto a adutora que sai para a ETA tem 250 mm (aproximadamente 5,8
km); em funcdo da instabilidade de pressdo dinamica, houve a necessidade de
instalagdo de uma valvula de controle de fluxo, linha Valloy, logo no inicio do trecho

de saida do reservatorio de transicao (ver Figura 32d); de acordo com o técnico do
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DMAE, a valvula de controle consome manter a pressao dinamica na rede e o nivel
liquido na caixa de passagem; ja a fotografia da Figura 32c mostra as tubulag¢des de
entrada e saida na caixa de passagem, além da interligagdo com registro entre as

tubulacoes.

Os registros na entrada e saida da caixa de passagem permitem compatibilizar as
vazobes nos dois trechos; ao longo do seu percurso, a linha adutora Furnas-Arapora
contém uma série de singularidades que apresentam fungdes especificas, como
curvas, ventosas e valvulas de descarga; podem-se listar 4 ventosas de duplo efeito
e 4 valvulas de descarga; as ventosas de duplo efeito sdo instaladas nos pontos altos
da adutora, visando a eliminacdo de gases que eventualmente se acumulam nas
tubulagdes; outra fungdo mais esporadica desta singularidade € permitir a entrada de
ar nas tubulagdes, evitando o colapso dos condutos em situacbes de
despressurizagao; as valvulas de descarga sao instaladas em pontos baixos da
adutora e tém a funcao de esvaziamento dos condutos quando alguma manutencao

precisa ser feita.

De acordo com o PMSB (2015), o sistema adutor Furnas-Arapora deveria ser o
principal da cidade de Arapora, sendo utilizado o sistema flutuante no rio Paranaiba
ocasionalmente, como um sistema complementar, somente em periodos em que o
nivel liquido no reservatério da UHE Itumbiara alcangasse valores criticos; o objetivo
principal era a diminuicdo dos gastos com energia elétrica. Atualmente, além da
necessidade de construgcao de EAB no sistema Furnas-Arapora, o sistema flutuante
ainda é utilizado parcialmente em funcao das limitagées das instalagdes elétricas no
sistema Furnas-Arapora (segundo o Gerente do DMAE). Conclui-se, com isso, que a
ideia inicial da concepg¢do de adugdo de agua bruta para redugdo do consumo de
energia elétrica “caiu por terra”; sugere-se que o DMAE, juntamente com o
Departamento de Planejamento da Prefeitura, avalie a possibilidade de utilizagéo de
energia fotovoltaica no sistema de aducdo em Arapora/MG.
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Figura 32. Registro fotografico da linha adutora no sistema de captacgéao flutuante no
rio Paranaiba. Situacdo em novembro de 2023.

(a) Reservatorio de transicdo com (b) Detalhes das tubulagdes de entrada

capacidade de 38 m?® € saida no reservatorio de transicao

ENTRADA

8 de nov. de 2023 14:40:06 < 3 .de 2023 14:35:09
-18°24'60"S -49°8'1"W =il 8°24'60'S -49°8'1"
Altitude:504.7m o ‘ Altitude:504.5
Velocidade:0.3km/h Velocidade:0.5km/

(c) Tubulagbes de entrada e saida no (d) Valvula de controle de fluxo

reservatorio de transi¢ao

5.1.2. Estagido de Tratamento de Agua (ETA)

O objetivo do tratamento é condicionar as caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas da agua bruta para que haja atendimento aos padrées de potabilidade
regulados pela Portaria N°. 2914/2011, Portaria de Consolidagao n°® 5/2017 e Portaria

GM N° 888/2021, do Ministério da Saude, no caso de abastecimento publico. As aguas
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provenientes de mananciais superficiais sdo as que, em geral, mais necessitam de
tratamento, uma vez que sdo mais susceptiveis a eventos poluidores e a variagao da

turbidez com o regime de chuva.

O tratamento da agua de Arapora é classificado como convencional, com as etapas
de coagulagao, floculagdo, decantacao, filtracado e desinfeccdo. A ETA localiza-se
estrategicamente em um setor elevado do bairro Alvorada, aproximadamente sobre o
divisor de agua das vertentes do rio Paranaiba e do coérrego Alvorada. O
posicionamento da ETA em um local de cota altimétrica alta € um fator importante
para a operagao dos reservatorios que recebem a agua tratada. Esta estacdo de
tratamento foi construida em 1974, quando foram iniciadas as obras da UHE de
ltumbiara. Naquela época, o objetivo era abastecer o bairro operario, atual bairro
Alvorada. De la até os dias atuais, o antigo distrito de Alvorada foi emancipado de
Tupaciguara, tornou-se o municipio de Arapora, e tem apresentado crescimento
relevante. A despeito disto, no tocante a ETA, desde 2014 a unica obra de ampliagao
de maior vulto para suportar o crescimento da cidade foi o aumento da capacidade de
reservagao do tanque de contato retangular; houve a elevagédo das paredes laterais

do tanque em aproximadamente 1 m.

A Secretaria Municipal de Agropecuaria, Abastecimento, Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — SEAGRO, por meio da Diretoria Ambiental de Autorizacao e Fiscalizagao —
DAAF, emitiu em 2021 a Licengca Ambiental Simplificada na modalidade
LAS/CADASTRO N° 137/2021 para o funcionamento da ETA de Arapora, vazao média
de 28 L/s e validade até 21 de Setembro de 2027; de acordo com a LAS, “...esta
licenca ambiental ndo dispensa, nem substitui a obtencao pelo requerente de Certidao
de Outorga, e/ou Cadastro de Uso Insignificante de Recursos Hidricos, Alvaras,
Licengas ou Autorizagbes, de qualquer natureza, exigidos pela legislagdo Federal,
Estadual ou Municipal”’; de acordo com o Departamento de Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal de Arapord/MG, a ETA nao possui licenciamento ambiental junto

ao IGAM; nao se tem registros historicos da vazao tratada.

A Figura 33 apresenta o esquema (layout) geral da ETA, com identificacdo dos
compartimentos percorridos pela agua durante o processo de potabilizacdo. O
esquema foi aproveitado e adaptado do PMSB (2015) e, por isso, inteira-se que

atualmente ha mais um reservatério apoiado de 750 m® nas dependéncias da ETA,
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que é abastecido apos transbordamento do reservatorio apoiado adjacente. Nota-se,
pelo esquema, um arranjo aproximadamente simétrico, separado por um corredor de
acesso central. Durante a clarificagdo da agua, os processos que ocorrem de um lado
sdo equivalentes aqueles do outro lado do corredor; o arranjo do lado esquerdo da
ETA recebe agua bruta do sistema Furnas-Arapora, enquanto o arranjo do lado direito
da ETA recebe agua bruta do sistema de captacéo flutuagado no rio Paranaiba; de
acordo com os operadores da ETA, durante os meses de maio até agosto, em fungéo
da temperatura do ar baixa e consequente redugédo no consumo de agua, apenas o
sistema Furnas-Arapora opera; ja nos meses de setembro até abril os dois sistemas
de adugao operam; em fungao da elevada poténcia (50 cv) da bomba centrifuga do
sistema de captacao flutuante e reduzida altura geométrica de elevagao (54 m), a
vazao aduzida é superior a demanda da populagdo; com isso, entre setembro e abril
existe uma sobra de agua tratada préxima a 6 L/s; este valor foi medido na saida dos
decantadores no arranjo do lado direito em 08 de novembro de 2023; nao ha registro

histérico da vazao média diaria aduzida e tratada durante o ano.

A Figura 34 apresenta um registro fotografico das principais instalagdes da ETA. As
extremidades finais das adutoras de agua bruta sao interligadas aos tanques de
mistura rapida, onde ocorre a injecdo imediata de coagulante (ver Figuras 32a e 32b).
As particulas finas, suspensas na agua bruta, apresentam grande dificuldade de
sedimentacdo. Além disto, estes sedimentos suspensos normalmente apresentam
cargas elétricas iguais (negativas), o que provoca uma repulsao natural entre essas
particulas. Este fator dificulta a formacao de aglomerados mais densos que poderiam
sedimentar. O papel do coagulante lancado na agua bruta é “desestabilizar as
particulas finas”, adicionando cargas positivas na superficie da particula. Isto permite
que haja formacédo de aglomerados mais densos e passiveis de sedimentagéo, os
quais sao chamados de flocos. No caso da ETA de Arapora, o coagulante atualmente

utilizado é o sulfato de aluminio.



70

Figura 33. Esquema geral da ETA em Arapord/MG. Fonte: PMSB (2015) adaptado.
Situagcao em novembro de 2023. Desenho sem escala.
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A etapa de floculagao destina-se a formacao de flocos mediante a introducédo de
energia, produzindo movimentos moderados na massa liquida, que permitem a
aglutinagao das particulas finas em suspensdo na agua ja coagulada. Cada lado
simétrico da ETA de Arapora utiliza sete compartimentos floculadores conectados em
série (ver Figura 34c); existe vazamento pontual de agua na parede de um dos
floculadores; A energia cinética que permite a mistura € introduzida exclusivamente
pela prépria movimentagao da agua, a qual, por imposi¢cao de chicanas (anteparos),
¢é forgada a seguir uma trajetéria sinuosa entre floculadores sucessivos. Neste caso,
cada floculador apresenta saidas alternadas, por cima e por baixo, alocadas em lados
alternados. Este circuito sinuoso aumenta o tempo de residéncia da agua nos tanques,
a qual escoa com gradientes de velocidade suaves para ndo quebrar os flocos ja
formados.

A agua floculada é introduzida no decantador, que €& responsavel por fazer a

separagado dos flocos (mais densos) da agua (menos densa). Assim, os flocos
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sedimentam-se e a agua decantada, ja isenta de grande parte das impurezas
(sedimentos) que ficam aglutinadas nos flocos, é coletada por calhas superiores. Ao
contrario dos floculadores, o objetivo do decantador ndo é promover mistura, mas sim
a deposigao dos flocos, sob condi¢gdes de baixa turbuléncia. No caso desta ETA, a
agua floculada é distribuida na metade inferior do tanque decantador; lamelas,
similares a colmeias de abelha, instaladas na metade superior dos tanques apenas
em uma porgao longitudinal final, promovem a retengéo dos flocos (ver Figura 34d). A
medida que a agua escoa em fluxo ascendente pelas aberturas lamelares, ha
dissipacdo de energia do escoamento, o que contribui para reter os flocos nestas
lamelas, provocando a sedimentacédo dos flocos mais densos. A agua, ja isenta da
maioria dos flocos, é dita decantada, sendo recolhida por calhas coletoras que
funcionam como vertedores laterais. Tem-se, neste caso, a chamada decantagao de
alta taxa, de forma que as lamelas contribuem sensivelmente para a redugdo das
dimensdes do decantador. Os flocos depositados na parte inferior do decantador
devem ser descartados periodicamente; de acordo com os técnicos do DMAE, as
limpezas dos floculadores e decantadores ocorrem trés vezes no ano por meio de
mangueira de caminhdo pipa; a ETA ainda nao possui tratamento, adensamento e
secagem do lodo; todo o efluente de lavagem é direcionado para a rede coletora de

esgoto bruto.

A etapa de filtragdo é essencial para o tratamento de aguas superficiais. De todas as
etapas, esta é a unica indispensavel para adequar a agua aos padrdes de
potabilidade. Na filtragdo, a agua percola por um meio filtrante constituido por uma
superposicdo de camadas porosas. A medida que ocorre a percolacdo, os flocos
menores, nao retidos no decantador, sdo aprisionados nos poros do meio filtrante, de
forma que a agua filtrada, numa operagédo bem conduzida, é considerada limpida.
Além disto, a remocéao de bactérias neste estagio pode atingir cerca de 90%. Os quatro
filtros de alta taxa da ETA de Arapora utilizam filiracdo rapida descendente, com
passagem da agua por um meio poroso, formado por camadas de carvao ativado,
areia fina, areia grossa e pedregulho (seixos) (ver Figura 34e). Na parte inferior dos
filtros, a agua é coletada por tubos perfurados e direcionada para os tanques de
contato; todos os filtros estao em funcionamento em 2023.
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Em funcdo do bloqueio dos poros pelos flocos retidos, o meio filtrante perde
progressivamente sua capacidade de filtragao; isto tende a gerar um aumento do nivel
de agua na parte superior dos filtros; se a liberagdo dos poros néo for procedida, a
tendéncia é que a agua ainda n3o filtrada seja eliminada pelos extravasores. E por
isto que filtros de alta taxa, como os de Arapora, precisam ser lavados com frequéncia.
Em Arapora, de acordo com os técnicos do DMAE, os filtros sao retrolavados
diariamente. A necessidade de renovacao dos materiais filtrantes, relatada no PMSB
(2015), foi solucionada recentemente. Atualmente, independente da época do ano, a
turbidez da agua tratada atende ao limite de 0,5 uT estabelecido pela Portaria N°.
2914/2011 do Ministério da Saude, que estabelece os padrdes de potabilidade de

aguas para abastecimento publico.

As etapas de coagulagéo, floculagéo, decantacéo e filtragdo compdem conjuntamente
0 processo de clarificacdo que visa a remocao de turbidez, a eliminacdo do gosto
decorrente de particulas de argila suspensas, conferindo a agua uma aparéncia
esteticamente adequada. Portanto, a agua filtrada esta também clarificada. Apos a
passagem pelos filtros, a agua € encaminhada para o tanque de contato, onde ocorre
a mistura com o agente desinfetante responsavel pela inativacdo de microrganismos
patogénicos, cal hidratada para correcéo do pH e acido fluossilicico para a fluoretagao.
Para uma desinfeccao eficiente, € importante que a agua esteja clarificada, pois a
presenca de solidos pode proteger os microrganismos da agado do desinfetante. A
técnica de desinfeccdo utilizada em Arapora € a cloragdo. Neste contexto, a agua
filtrada é misturada com o cloro em um tanque de contato de se¢ao circular, interligado
a outro tanque de secao retangular (ver Figura 34f). Nestes compartimentos, o tempo
de residéncia da agua permite sua mistura com o agente desinfetante. Conforme ja
descrito anteriormente, nos ultimos anos houve uma obra de ampliacdo da capacidade
de reservacgao do tanque de contato retangular; houve a elevagao das paredes laterais

do tanque em aproximadamente 1 m.

O agente desinfetante primario, utilizado pela ETA de Arapora, € o hipoclorito de
calcio. Como esta substancia € comercializada em p6 ou granulado, é necessario
preparar uma solucdo aquosa para depois injeta-la no tanque de contato. Uma das
vantagens do uso da cloragdo é a manutencdo de um residual destas duas

substancias na agua distribuida nas redes. Isto evita que eventuais entradas de
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patogénicos, ocorridas apds a passagem pela ETA, possam causar problemas a
saude da populacdo. Em decorréncia de frestas nas tubulagbes, associadas com
eventuais despressurizagdes na rede de distribuigdo, microrganismos podem adentrar
nas tubulagdes a partir do solo. Por isto € recomendavel que a agua tratada tenha um

residual de cloro.

A Portaria N°. 635/1975 do Ministério da Saude dispbe sobre a obrigatoriedade de
misturar o fluor a agua tratada. A chamada fluoretagdo da agua constitui o método de
prevencgao a carie de maior abrangéncia a populagdo. Na ETA de Arapora, o acido
fluossilicico é adicionado ao tanque de contato em mangote separado do hipoclorito

de calcio.

Os principais residuos gerados no processo convencional de tratamento da agua sao
os lodos dos decantadores e a agua de lavagem dos filtros, que também apresenta
elevados teores de flocos. O lodo é considerado um residuo solido e deve seguir 0s
preceitos da Lei Federal N°. 12305/2010 do Congresso Nacional, que dispde sobre a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Uma das alternativas para o tratamento do
lodo consiste no adensamento e posterior secagem deste residuo. Atualmente, uma
das deficiéncias da ETA de Arapora consiste na falta de tratamento dado para este

residuo.

O tratamento convencional de agua carece da introdug¢ao de produtos quimicos como
coagulantes e desinfetantes, além do fluor e, eventualmente, da cal hidratada. Neste
sentido, a chamada casa de quimica compde uma unidade indispensavel. Nela, estas
substancias sdo armazenadas e dosadas para posterior injecdo nos tanques
especificos (ver Figura 34g). Além disto, a casa de quimica dispde de laboratérios que
sdo fundamentais para monitorar a eficiéncia do tratamento e, por conseguinte, a
qualidade da agua distribuida para a populagdo. A ETA de Arapora atualmente dispde
de um laboratério de fisico-quimica que realiza analises de turbidez, pH, fluor e cloro
(ver Figura 32h). Andlises microbioldgicas e os outros compostos quimicos sao
realizadas por laboratério contratado. O DMAE de Arapora, apesar de nao ter
fornecido a documentacgao referente ao plano de amostragem de qualidade da agua,
disponibilizou diversos relatérios de monitoramento da agua bruta e tratada para os
meses de setembro e outubro de 2023; diferente do que foi informado no PMSB (2015)

e pelo técnico do DMAE sobre a ocorréncia de monitoramento na saida do decantador,
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nenhum relatdrio foi disponibilizado; os monitoramentos nas saidas dos decantadores
e dos filtros permitem avaliar a eficiéncia da filtragdo. O nao fornecimento do plano de
amostragem por parte do DMAE inviabilizou a analise da conformidade quanto os
pontos de coleta, numero e frequéncia de coletas de amostras e de parametros a

serem monitorados.

Figura 34. Registro fotografico das unidades onde sao realizadas as diversas etapas
de tratamento. Situagdo em novembro de 2023.

(a) Entrada da adutora do Sistema (b) Entrada da adutora do Sistema
Furnas-Arapora no tanque de mistura flutuante no tanque de mistura rapida
rapida

8 de'noy, de 2023 13:31:05
=y, 18°25'40:5-49°11"10"W
\ Altitudei49248
i, Velocidagemilee

(c) Floculadores em série (lado direito (d) Lamelas, similares a colmeias de
abelha, instaladas na metade superior
dos tanques apenas na porgao
longitudinal final do decantador

da imagem)
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(e) Filtros de alta taxa descendente (f) Tanques de contato (circular
enterrado e retangular semi-enterrado)

118 de nov. de 2023 13;34:20
-18°25'40"S -49°11'11"W
Altitude:493.6m
Velocidade:0.0km/h

(g) Imagem parcial da casa de quimica (h) Imagem parcial do laboratério de
analise fisico-quimica

O texto do PMSB (2015) recomendou o monitoramento frequente de cor, clorofila,
nitrato e cianobactérias para a agua bruta e tratada apds o inicio de operagdo do
sistema Furnas-Arapora. Segundo o relatério de monitoramento disponibilizado do
més de setembro de 2023, para a agua bruta coletada na entrada da ETA, sem
controle da origem (captagdo flutuante ou sistema Furnas-Arapord), foram
monitorados o0s parametros amonia, nitrito, nitrato, solidos dissolvidos totais,
condutividade elétrica, turbidez, pH, cor verdadeira, cloreto total, fésforo total,
coliformes totais, Escherichia-coli (E.coli) e densidade de cianobactérias; os reduzidos

valores de nutrientes e cianobactérias exclui a necessidade de monitoramento de
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clorofila a; o cronograma de coleta disponibilizado pelo Quimico contratado pelo
DMAE, inserido no contrato N°003/2023 de prestacao de servigos entre o DMAE de
ARAPORA — MG e a Empresa ARAXA Ambiental, menciona que a periodicidade do
monitoramento da agua bruta é mensal e trimestral, sem especificar os parametros

analisados mensalmente e trimestralmente.

Com relagao ao monitoramento da agua tratada, a coleta da amostra ocorre em uma
torneira no laboratério de analise fisico-quimica, cujos paradmetros analisados, com
periodicidade semanal e mensal, incluem turbidez, pH, cor aparente, cloro residual
livre, fluoreto total, aluminio total, gosto, odor, manganés total, ferro total, coliformes
totais e Escherichia-coli (E.coli). Apenas o parametro fluoreto total (< 0,05 mg/L em
todas as amostragens, que € o limite inferior de quantificacdo do equipamento)
encontra-se abaixo da concentragao recomendada na Portaria de Consolidagao do
Ministério da Saude n° 5/2017.

5.1.2.1. Elevatérias de Agua Tratada (EAT)

A ETA dispde de duas estacbes elevatdrias de agua tratada (EAT), que visam
alimentar os reservatorios de distribuicdo apoiados RAP existentes nas dependéncias
da ETA e no bairro Primavera. A EAT-1 (ver Figura 35a) possui dois conjuntos
motobombas que retiram agua do tanque de contato circular, veiculando-a até o RAP-
1, com capacidade de 650 m3, que, quando atinge nivel maximo extravasa para o
RAP-2, com capacidade de 750 m3, abastecendo-o, ambos apoiados sobre um aterro
localizado no terreno da propria ETA. Estas bombas funcionam alternadamente e
apresentam vazao nominal de 92 m3h (25,56 L/s) e poténcia de 10 cv cada; existe
uma terceira bomba reserva de 30 cv. O recalque até os reservatorios de distribuicdo
ocorre até o transbordamento de agua no RAP-2, quando o conjunto motobomba é

desligado manualmente pelo operario da ETA.

A EAT-2 (ver Figura 35b) apresenta dois conjuntos motobombas que retiram agua do
tanque de contato retangular, transferindo-a para o reservatério de 780 m? no setor
Primavera. Esta transferéncia ocorre a partir de uma adutora de agua tratada com
dutos de PVC, com 150 mm de didmetro; as bombas da EAT-2 possuem poténcia de

25 CV e funcionam alternadamente; seu desligamento ocorre normalmente quando o
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nivel liquido no reservatério de 780 m3 do bairro Primavera atinge o nivel liquido

maximo; neste reservatorio existe sensor de nivel automatizado.

Em todas estas elevatorias, as comunicagcdes dos tubos de sucgdo com os tanques
de contato ocorrem a partir de cortes (talhes) na laje superior do tanque circular e de
uma parede lateral préxima ao telhado do tanque retangular. Conforme atentado no
PMSB (2015), estes rasgos aumentam a vulnerabilidade da agua tratada ao aporte de
agentes poluidores ou contaminantes. As Figuras 35c e 35d evidenciam que essa
vulnerabilidade a contaminagdo ainda ocorre nos tanques de contato retangular e
circular, respectivamente. No dia da visita técnica em novembro de 2023, algumas
valvulas na EAT-1 apresentavam pequenos vazamentos, além do que a edificagao se
encontra em situagao precaria; recomenda-se elevar o pé-direito da casa de maquinas
na EAT-1.

Figura 35. Registro fotografico das elevatorias de agua tratada. Situagao em
novembro de 2023

8 de nov. de 2023 13:42:50
-18°25'40"S -49°11"11"W

Altitude:488.7m
Velocidade:1.5km/h

Velocidade:0.0km/h

(a) EAT-1
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(c) Vulnerabilidade a contaminagdo no (d) Vulnerabilidade a contaminagao no
tanque de contato retangular tanque de contato circular

A carga hidraulica existente no RAP da ETA é insuficiente para abastecer o REL no
residencial dos Ipés por gravidade; com isso, a elevatoria de agua tratada EAT-3
identificada na Figura 36 foi instalada para alimentar o reservatério elevado REL-1 no
residencial dos Ipés; a EAT-3 é constituida por dois conjuntos motor-bomba afogados
com poténcias de 7,5 cv cada, sendo um conjunto reserva; existem valvulas de

retencao e registros de gaveta imediatamente no inicio do trecho de recalque.

As elevatdérias de agua tratada EAT-4 e EAT-5, posicionadas nos condominios
fechados Paris Park e Beira Rio, recalcam a agua subterranea dos pogos tubulares

profundos até os reservatorios elevados REL-2 e REL-3; ndo se tem informacgdes
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sobre as caracteristicas hidraulicas e das bombas submersas existentes em EAT-4 e
EAT-5.

5.1.2.2. Adutoras de Agua Tratada (AAT)

De acordo com o esquema do tragado das adutoras, com identificagcdo do diametro
em mm, as AATs em Arapora sdo utilizadas para transferir agua tratada entre
reservatorios e contribuir para a pressurizagao direta da rede de distribuicao.
Possivelmente exista “sangria” ou derivagao direta das adutoras para a rede de
distribuicdo e para as residéncias; o tragado da rede de distribuigao inserido no PMSB
(2015) mostra que a AAT entre o RAP-1 na ETA e o RAP-3 no bairro Primavera tem
150 mm de didmetro, possivelmente em material ferro fundido (fofo) devido a presenca
da EAT-2 no fornecimento de energia hidraulica ao escoamento; ja na adutora mais
recente, construida para abastecer os bairros novos na regido oeste e noroeste da
area urbana, especificamente a AAT entre o RAP-2 na ETA e o REL-1 no residencial
dos Ipés, imagina-se que o didametro seja também de 150 mm e material DeFofo
MPVC em funcdo do abastecimento da EAT-3 por gravidade. A inexisténcia de
macromedi¢cdo da vazao tratada aduzida prejudicou a verificagdo da velocidade do
escoamento (limite entre 0,6 <V < 3,0 m/s para ferro fundido, de acordo com a NBR
ABNT 12214/1992).

5.1.2.3. Sistema de distribuicao de agua

O sistema de distribuicdo € composto por reservatérios e rede de distribuicdo. Os
reservatorios basicamente visam ao armazenamento de agua para atender as
variagdes horarias de consumo, garantindo, além disto, a continuidade no
abastecimento quando a captacdo, a adugédo ou a ETA sdo interrompidas para
manutencdes. Outra funcao essencial dos reservatorios € pressurizar as tubulagdes
da rede, possibilitando a veiculagdo da agua no regime de conduto forgado
(escoamento sob pressao). Neste sentido, a rede precisa estar pressurizada em toda
sua area de abrangéncia, para garantir a chegada da agua nas edificacdes. Durante
a madrugada, quando o consumo se reduz drasticamente, as redes continuam
pressurizadas. Em geral, € durante este periodo que sao verificadas as pressdes
maximas e, portanto, quando ha a tendéncia de existirem os maiores vazamentos. Por

outro lado, nos horarios de maior consumo de agua, as pressdes na rede sao
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reduzidas. Neste sentido, os reservatorios também precisam garantir faixas de
pressao adequadas na rede de distribuigdo, minimizando potenciais vazamentos e
evitando riscos de desabastecimento de determinados setores considerados

desfavoraveis (pontos mais altos ou mais afastados dos reservatorios).

No ano de 2015, quando foi aprovado o PMSB de Arapora, a cidade de Arapora
dispunha de trés reservatoérios de distribuicado de agua; o maior deles com capacidade
de 650 m3 e localizado na area ocupada pela ETA; ao sul da cidade, especificamente
no bairro Primavera, existiam mais dois reservatorios contiguos e interligados entre si,
com capacidade individual de 250 m3. Com o crescimento populacional de Arapora
em 28,6% entre 2014 e 2022, houve a necessidade de aumentar a capacidade de

reservacgao, como observado na Figura 36.

Na area ocupada pela ETA foi construido um segundo reservatorio, resultando nos
reservatérios RAP-1 e RAP-2 com capacidade de reservagéo de 750 m3e 650 m3,
respectivamente (ver Figura 36); os dois reservatorios possuem forma cilindrica, sao
conjugados e estdo apoiados sobre um aterro de 3,0 m de altura, 0 que aumenta sua
capacidade de pressurizacdo da rede e de alcance a EAT do REL-1; a alimentagao
dos reservatérios ocorre pela EAT-1; a localizagao destes reservatérios no divisor de
aguas das vertentes do corrego Alvorada e do rio Paranaiba propicia a distribuicdo de
agua por efeito da gravidade, sem necessidade de bombeamento; estes reservatorios
permitem o abastecimento da area de influéncia 1 (ver Figura 36), que englobam os

bairros Liberdade, Residencial Madri, Residencial Alvorada e Residencial Palmeiras.

No bairro Primavera, um dos reservatorios de 250 m? foi substituido por outro de
780 m3 (RAP-3), enquanto o segundo reservatério de 250 m? foi abandonado (ver
Figura 34); o reservatorio possui forma cilindrica e esta apoiado sobre um aterro de
2,5 m de altura, o que aumenta sua capacidade de pressurizacao da rede por
gravidade, sem a necessidade de estacdes elevatdrias e boosters; este reservatério
permite o abastecimento da area de influéncia 2 (ver Figura 36), formada pela vertente
esquerda do cdrrego Alvorada, englobando os bairros Primavera, Centro e Zequinha
Cachoeira; a alimentagao do reservatoério ocorre por EAT-2 e adutora de agua tratada
de material ferro fundido e didametro 150 mm; antigamente, no ano de 2014, quando
os reservatorios ficavam cheios, um conduto extravasor eliminava o excesso de agua

para a sarjeta, que era detectado visualmente, ora por operadores do DMAE, ora pela
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prépria populagcédo. Atualmente, em novembro de 2023, existem sensores de nivel
liquido no reservatério de 780 m?3 do bairro Primavera, os quais comandam o

funcionamento das bombas centrifugas na EAT-2.

Com a expansédo da area urbana para a regido oeste e noroeste nos ultimos anos,
houve a necessidade de instalagcdo de um novo reservatorio elevado (REL-1), com
capacidade de 150 m3, nas proximidades da rodovia BR-153 (ver Figura 36); o REL-
1 ndo apresenta vazamento e possui sistema de protecao aos funcionarios do DMAE,
incluindo guarda corpo na laje cobertura e escada vertical com protecdo ou
enclausurada; uma adutora de agua tratada de material Defofo MPVC e didametro
150 mm encaminha a agua, por gravidade, desde o RAP-2 até um pog¢o de sucgao no
pé do REL-1; a EAT-3 recalca a agua tratada para o reservatério; este reservatério
permite o abastecimento da area de influéncia 3 (ver Figura 36), formada pelo bairro
Residencial dos Ipés e pelos condominios fechados Paris Park e Beira Rio Park;
existem sensores de nivel liquido no REL-1 que comandam o funcionamento das

bombas centrifugas na EAT-3.

Figura 36. Registro fotografico dos reservatorios e area de influéncia por reservatorio
na area urbana de Araporda/MG. Situagdo em novembro de 2023.
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Os reservatorios elevados REL-2 e REL-3 instalados nos condominios fechados Paris
Park e Beira Rio Park sdo responsaveis pelo abastecimento de agua nas areas
comuns nos condominios, tais como banheiros, areas de convivio, administracao,

portaria, etc; ndo se tem informagdes sobre a capacidade de armazenamento.

A visita técnica evidenciou que os reservatdrios ndo apresentam vazamentos ou

infiltragdes; todos os reservatorios (REL e RAP) possuem guarda corpo no limite
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perimetral da laje cobertura e escadas verticais em bom estado de conservagao;
existem respiros para manutengao da pressao atmosférica em seu interior; as areas
dos reservatoérios possuem alambrados aramados com portdo de acesso apenas aos

técnicos do DMAE (excegéo aos reservatérios nos dois condominios fechados).

Apesar da recomendagao la no PMSB (2015), ainda em novembro de 2023 n&o ha
macromedi¢cdes nas saidas dos reservatorios; com isto, perde-se a medida exata da
agua que é derivada para a rede e, por conseguinte, de uma importante variavel para
quantificar as perdas fisicas por vazamentos na rede de distribuigdo. Os relatorios
disponibilizados pelo DMAE evidenciam que a qualidade da agua nos reservatorios

nao é monitorada.

A avaliagédo da capacidade de reservacgao do sistema de abastecimento de agua esta
prejudicada na area urbana de Arapora, uma vez que apenas uma parcela dos
domicilios possui hidrdmetros instalados; quando todas as edificacbes estiverem
dotadas de hidrébmetros, pode-se levantar a curva de consumo da cidade, parametro
importante para a previsdo de ampliacdes na capacidade de reservacéo do sistema;
de acordo com o DMAE, em novembro de 2023, dentre o total de 3666 domicilios que
recebem os boletos mensais do DMAE, apenas 1379 domicilios (37,6%) sao
hidrometrados; os outros 2287 domicilios (62,4%) recebem tarifa minima por m? de

construcao, de acordo com a Lei Municipal 755 de 2008.

Quando nao se tem a curva de consumo diario de agua, € comum adotar-se o volume
necessario de reservagao como sendo igual a um ter¢o do volume demandado pela
comunidade no dia de maior consumo do ano. Dessa forma, considerando a
populacao igual a 8.479 habitantes (IBGE, 2022), consumo per capita q igual a
391,9 L/hab/dia (SISEMA, 2023) e coeficiente do dia de maior consumo k7 igual a 1,2,
o volume necessario de reservacgdo ¢ da ordem de 1329,2 m3. Em relagdo ao
armazenamento, os quatro reservatorios de distribuicdo de Arapora (1x750 m® e
1x650 m3 na area ocupada pela ETA, 1x780 m?® no bairro Primavera e 1x150 m3 no
Residencial dos Ipés) somam uma capacidade total de 2330,0 m3. Portanto, a
reservacgao atual ainda atende bem a populagdo, mas pode saturar-se, ao longo dos
anos, com o crescimento populacional. Nesta linha de raciocinio simplificada (sem

considerar a espacializagao do crescimento da malha urbana), prevé-se a saturacao
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na capacidade de armazenamento dos reservatérios atuais com uma populagao de

aproximadamente 14670 habitantes.

A rede de distribuicdo é a parte do sistema formada por tubulagdes e orgaos
acessorios destinados a suprir de agua potavel os consumidores, de forma continua,
em quantidade, qualidade e pressdes adequadas. Em virtude da grande extensao das
tubulacoes, trata-se da obra de maior custo no sistema de abastecimento. Como os
condutos estdo enterrados sob vias trafegaveis, esta dificuldade de acesso e de
visualizagdo n&o admite uma vigilancia constante. E neste contexto que ocorrem
grandes perdas de agua por vazamentos nao visiveis, de forma que a reabilitacdo dos

tubos somente ¢é efetivada quando os vazamentos sédo percebidos ou mensuraveis.

A partir dos reservatorios, a agua € distribuida para a rede propriamente dita, a qual
assume arranjo malhado, em forma de anéis ou células interligadas. Este tragcado é
conveniente, uma vez que permite o acesso da agua por varios caminhos, fator que
reduz a abrangéncia de setores eventualmente desabastecidos na ocasidao em que
alguma manutencao precisa ser realizada. O PMSB (2015) traz o detalhamento da
rede, incluindo os materiais e didametros dos condutos; este tragado foi obtido com o
auxilio de técnicos mais antigos do DMAE; a reunido com o Secretario de Obras da
Prefeitura Municipal evidenciou que nao houve atualizacdo do cadastro unico da rede
de distribuicdo apds a aprovacao e implantagdo de novos loteamentos entre 2015 e
2023. De uma forma geral, a rede de distribuigdo da cidade de Arapora/MG é
constituida por tubos de PVC, apresentando tubulagcées com didmetros variaveis entre
50 mm e 150 mm; atualmente, os tubos de PVC sio os mais utilizados nas redes de
distribuicdo de agua; dentre suas principais caracteristicas estdo resisténcia as
pressdes e facilidade de instalagao; para redes de distribuicdo, estes tubos sao
fornecidos nas classes de pressao de 0,60, 0,75 e 1 MPa (aproximadamente 100

mca).

Os tubos de ferro fundido cinzento eram encontrados basicamente no setor Alvorada;
a maior parte destas tubulagdes foi instalada na construgéo do bairro, o qual abrigava
os operarios durante a construgdo da UHE de ltumbiara. O ferro fundido cinzento
apresenta, na sua microestrutura, lamelas de grafita que constituem alinhamentos
preferenciais para inicio de fissuragao dos tubos. Esta fissuragao & estimulada pelas

pressdes da agua, as quais produzem esforgos de tragdo nas paredes externas dos
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condutos. O resultado global é que os tubos de ferro fundido cinzento sdo mais
susceptiveis a vazamentos. No caso da cidade de Arapora/MG, parte dos dutos foram
recentemente substituidos por outros de PVC; especificamente neste bairro Alvorada
ainda existe rede de distribuigdo antiga que abastece as residéncias sem hidrobmetros;
a visita técnica em novembro de 2023 evidenciou que, em alguns arruamentos no
bairro Alvorada, houve a instalacdo de uma rede de distribuicdo nova em PVC com
hidrbmetros nas residéncias, todavia estdo abandonadas; alguns hidrémetros
registram um volume consumido consideravel, enquanto outros hidrdmetros ainda

estao zerados.

Durante a etapa de elaboragdo do PMSB (2015) foram feitas simulacbes para
prognosticar o funcionamento hidraulico da rede de distribuicdo na area urbana de
Arapora/MG; fez-se uso de um programa computacional de uso livre, amplamente
conhecido no ramo da hidraulica, o EPANET, cujo objetivo principal foi a estimativa
da distribuicdo de pressao nos condutos; ndo foram consideradas, neste caso,
aberturas ou fechamentos de registros alocados na rede, de forma que as simulagdes

refletiram a operagao do sistema de forma independente destas manobras.

Como critérios normativos de projeto e operacado de redes de distribuicdo de agua,

podem-se citar:

- A pressao dindmica minima na rede deve ser igual a 15 m e a pressao estatica
maxima igual a 50 m. As pressdes minimas s&o verificadas nos horarios de maior
consumo diario, normalmente nos setores mais desfavoraveis da rede. Como
candidatos a pertencerem a estes setores citam-se os pontos mais altos do terreno e
pontos mais distantes dos reservatorios; as pressdes maximas sao verificadas
normalmente no periodo das 03:00 até 04:00 h, quando o consumo na rede € baixo,

normalmente condicionado por vazamentos;

- Quanto aos limites de velocidades, estes sdo impostos no intuito de garantir que,
nos condutos, o valor da perda de carga ndo exceda o valor de 8m /km. Desta forma,
deve-se garantir que a velocidade minima seja igual a 0,6 m/s e a velocidade maxima
seja igual ao valor da minima mais uma vez e meia o diametro, em metros. No entanto,

a velocidade maxima na rede nao pode ultrapassar 2,0 m/s.
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De acordo com o texto do PMSB (2015), os prognésticos para médio prazo (2023) e
longo prazo (2035) do comportamento hidraulico da rede de distribuicdo foram
assertivos quanto ao crescimento populacional e tendéncia de crescimento, apesar
da nao existéncia de um plano diretor municipal; em 2023 esse plano diretor foi

aprovado em audiéncia publica, restando apenas as aprovacgoes politicas.

Os prognoésticos para médio prazo (2023) e longo prazo (2035) detectaram, nas
adjacéncias do terminal rodoviario, pressdes dindmicas baixas e desabastecimento
em horarios de pico de consumo quando da ocupacdo total dos loteamentos nos
setores oeste e noroeste da area urbana; com isso, a instalagéao do REL-1 na regiao
veio para eliminar este problema com a pressdo dinamica. Além disso, diante do
crescimento populacional rapido, principalmente nas regides adjacentes ao rio
Paranaiba e ao lago artificial no corrego Alvorada, o aumento na quantidade de
reservatorios na area ocupada pela ETA e no bairro Primavera foi necessario para
atender a demanda de longo prazo (2035); contudo, de acordo com os prognosticos,
nao foram detectadas falhas hidraulicas comprometedoras que possam resultar em
eventuais pressdes negativas e consequente desabastecimento nas areas de

influéncias 1, 2 e 3 (ver essas area de influéncias na Figura 36).

A hidrometragdo ou micromedi¢cado € muito importante para um planejamento e gestao
saudavel de uma autarquia de agua e esgoto; o hidrébmetro ¢é utilizado para a medigao
mensal do volume consumido pela edificagdo, com consequente cobranga por cada
m3 consumido. Além de fomentar a gestao financeira do sistema de abastecimento de
agua na cidade e possibilitar avaliar os vazamentos, perdas e ligacoes irregulares, a
micromedicdo possibilita levantar a curva de consumo da cidade, parametro

importante para a previsdo de ampliagdes na capacidade de reservacao do sistema.

De acordo com o DMAE, em novembro de 2023, dentre o total de 3666 domicilios que
recebem os boletos mensais do DMAE, apenas 1379 domicilios (37,6%) séao
hidrometrados; o SNIS (2021) traz 42,36% de hidrometracdo; os outros
2287 domicilios (62,4%) recebem tarifa minima por m? de construgéo, de acordo com
a Lei Municipal 755 de 2008; alguns domicilios que recebem a tarifa minima possuem

hidrémetros, todavia sem operagao (os técnicos do DMAE nao souberam quantificar).
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Percebe-se que, desde a elaboragdao do PMSB (2015), ndo houve consideravel
avancgo na cobranca justa pelo uso da agua na area urbana de Arapora/ MG, motivado
pela elevada disponibilizada hidrica e pelas politicas de gestédo publica; como reflexo
disso, Arapora possui um dos maiores consumos per capita de agua no Triangulo
Mineiro, igual a 391,9 L/hab.dia (SISEMA, 2023) e 388,44 L/hab.dia (SNIS, 2023).

O cronograma de coleta disponibilizado pelo Quimico contratado pelo DMAE, inserido
no contrato N°003/2023 de prestagdo de servigos entre o DMAE de ARAPORA — MG
e a Empresa ARAXA Ambiental, menciona a periodicidade semanal do monitoramento
da agua tratada distribuida; foram disponibilizados diversos relatérios de
monitoramento da agua para os meses de setembro e outubro de 2023; De acordo
com os relatérios disponibilizados, o DMAE monitora quatro pontos na rede de
distribuicdo de agua, incluindo a escola CEMEI Erotildes Silva Menezes, Hospital Jodo
Paulo Il (Av. Tancredo de Almeida Neves), Praca Nossa Senhora de Fatima (Rua
Pedro Fedrigo) e um ponto em residéncia na Rua Adriana L. Borges, n° 105
(bairro Zequinha Cachoeira); os parametros analisados semanalmente incluem
turbidez, pH, cor aparente, cloro residual livre, fluoreto total, coliformes totais e
Escherichia-coli (E.coli). Apenas o parametro fluoreto total (< 0,05 mg/L em todas as
amostragens, que € o limite inferior de quantificacdo do equipamento) encontra-se
abaixo da concentragdo recomendada na Portaria de Consolidacdo do Ministério da
Saude n° 5/2017.

Para finalizar, ressalta-se novamente a importancia da macro e micromedi¢ao da agua
tratada e distribuida para a populacdo de Arapora/MG; a diferenga entre o volume
distribuido e consumido permite estimar as perdas de agua na rede de distribuicao
ocasionadas por fraudes, erros de medicdo e vazamentos; além disso, a
macromedicdo em adutoras pressurizadas de agua bruta permite detectar e
consequentemente corrigir os vazamentos normalmente existentes nas jungdes e

conexoes.

5.1.2.4. Principais deficiéncias no abastecimento de agua em 2023

De acordo com o diagndstico dos varios setores vinculados ao abastecimento publico

de agua, foram constatadas as seguintes principais deficiéncias:
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- Descaso com a atualizag&o do cadastro unico da rede de distribuicao de agua entre
2015 e 2023, lembrando que existe um cadastro elaborado pelo PMSB (2015);

- A passarela de acesso ao sistema de captacao flutuante do rio Paranaiba ainda traz
problemas de seguranga aos funcionarios do DMAE, principalmente para transporte
de equipamentos e eventuais manutengdes das bombas centrifugas; sugere-se o

cercamento da regiao para evitar o acesso da populagao;

- O sistema adutor Furnas-Arapora deveria ser o principal da cidade de Arapora, sendo
utilizado o sistema flutuante no rio Paranaiba ocasionalmente, como um sistema
complementar, somente em periodos em que o nivel liquido no reservatoério da UHE
ltumbiara alcangasse valores criticos, de acordo com o PMSB (2015) e outorga de
captacao de agua no reservatoério da UHE Itumbiara (Resolugédo 196/2011 da ANA); o
objetivo principal era a diminuicdo dos gastos com energia elétrica. Atualmente, além
da necessidade de construgdo de EAB no sistema Furnas-Arapora, o sistema
flutuante ainda é utilizado parcialmente em funcédo das limitagdes das instalagdes
elétricas no sistema Furnas-Araporéa (segundo o Gerente do DMAE); conclui-se, com
isso, que a ideia inicial da concepgédo de aducdo de agua bruta para redugédo do
consumo de energia elétrica “caiu por terra”; sugere-se que o DMAE, juntamente com
o Departamento de Planejamento da Prefeitura, avalie a possibilidade de utilizacdo de

energia fotovoltaica no sistema de aducdo em Arapora/MG;

- No trecho inicial da adutora de agua bruta no sistema Furnas-Arapora, a ancoragem
e travamento das tubulagdes sao insuficientes, ocasionado a instabilidade da
instalagcdo principalmente nas jungbes das tubulagdes; esta instabilidade
possivelmente é ocasionada por sobrepressbes e eventualmente depressdes
causadas pelo fenbmeno de golpe de ariete; sugere-se a contratagdo de empresa ou

profissional experiente para solucionar este problema;

- Os tanques de contato ainda sao vulneraveis a agentes poluidores de superficie e
de telhados;

- Ainda ndo ha tratamento dos lodos gerados na ETA, os quais decorrem

principalmente das lavagens dos filtros e das descargas e lavagens nos decantadores;
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- Persiste a falta de hidrometragdo em todos os domicilios; em 2023 apenas 37,6%
dos domicilios sdo hidrometrados; desde a elaboracdo do PMSB (2015), ndo houve
consideravel avango na cobranga justa pelo uso da agua na area urbana de Arapora/
MG, motivado pela elevada disponibilizada hidrica e pelas politicas de gestéo publica;
como reflexo disso, Arapora possui um dos maiores consumos per capita de agua no
Tridngulo Mineiro, igual a 391,9 L/hab.dia (SISEMA, 2023) e 388,44 L/hab.dia (SNIS,
2023).

- Ainda ndo ha macromedidores de vazao nas adutoras de agua bruta e na saida dos
reservatorios de distribuicdo de agua; com isto, perde-se a possibilidade de quantificar
as perdas fisicas por vazamentos na rede; a quantificacdo destas perdas e de onde

elas ocorrem sao passos importantes para reducao de desperdicios involuntarios.

- Ainda ndo ha um sistema automatizado de controle de nivel liquido nos reservatorios
RAP-1 e RAP-2; este sistema permite desligar as elevatorias de agua tratada quando

o nivel liquido for maximo e ligar as elevatorias quando o nivel liquido for minimo;

- O parametro fluoreto total (< 0,05 mg/L em todas as amostragens, que € o limite
inferior de quantificagdo do equipamento) monitorado na saida da ETA e em outros 4
pontos na rede de distribuicdo, encontra-se abaixo da concentragdo recomendada na

Portaria de Consolidagcao do Ministério da Saude n° 5/2017.

5.2. Servigos de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € responsavel pela coleta, condugao, tratamento
e disposicao final de efluente sanitario em curso de agua natural ou no préprio solo.
As partes constituintes incluem a rede coletora, pocos de visita, interceptores,
emissarios, estacdes elevatorias de esgoto bruto (EEB), estacdo de tratamento de
efluentes (ETE) e corpo de agua receptor. Para o melhor entendimento da distribuigéo
das diversas partes de um sistema de esgotamento sanitario, a Figura 37 traz o

esquema genérico de um sistema padrao.
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Figura 37. Esquema genérico de um sistema padrao de esgotamento sanitario
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A rede coletora de esgoto é composta por coletores secundarios e por coletores
tronco. Neste contexto, os coletores secundarios sdo tubulacbes que recebem, ao
longo do seu comprimento, os esgotos dos ramais das edificagdes, transportando-os
até condutos de maior didmetro chamados de coletores troncos. Os coletores
secundarios veiculam vazdes pequenas e, por isto, possuem diametros menores que
os das demais tubulagdes. Os coletores troncos recebem as contribuicdes dos
coletores secundarios, conduzindo o esgoto até interceptores alocados em fundos de
vale. Estes ultimos, por sua vez, margeiam os canais urbanos, preferencialmente,
evitando que os esgotos sejam langados nos corpos de agua. A depender da
topografia na malha urbana, o esgoto sanitario escoado em conduto livre e acumulado
em pogo de sucgao em regido de menor cota altimétrica, € recalcado para pogo de
visita em cotas altimétricas superiores para, ai sim, seguir seu escoamento por
gravidade até o emissario de esgoto bruto. Finalmente, os emissarios sdo as
tubulagdes de chegada e saida da ETE, ou seja, sdo tubulagées que conduzem o

esgoto bruto até a ETE e os esgotos tratados da ETE até o corpo receptor.

A descricdo da situagdo atual do funcionamento e instalagdes do sistema de
esgotamento sanitario na cidade de Arapora/MG é embasada em visita de campo,
entrevistas com técnicos do DMAE, Departamento de Meio Ambiente, Departamento

de Obras, PMSB (2015) e as novas documentacgdes fornecidas pelos envolvidos.
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5.2.1. Coleta e condugao do esgoto sanitario

De acordo com o PMSB (2015), a rede coletora de esgotos sanitarios de Arapora/MG
atende a 100% da area urbana, com condutos de PVC e diametros variaveis entre
100 e 200 mm, cujo cadastro da rede foi atualizado pelo PMSB (2015); a reunido com
o Secretario de Obras da Prefeitura Municipal evidenciou que nao houve a atualizagéao
do cadastro unico da rede de esgotamento sanitario apos a aprovagao e implantagao

de novos loteamentos entre 2015 e 2023.

A fim de facilitar a descricdo do sistema de esgotamento sanitario de Arapora/MG,
especificamente com relagdo aos interceptores e emissarios, houve a divisdo da
malha urbana em cinco microbacias de escoamento, denominadas na Figura 36 como
setores. As linhas divisorias dos setores representam as regides com as maiores cotas
altimétricas, regides estas onde se iniciam os tragcados das redes coletoras; a Figura
38 traz, além da divisdo das microbacias ou setores na malha urbana de Arapora/MG,
os tragados de interceptores, linhas de recalque e emissarios e localizagbes das EEBs
e ETEs.

Um dos principais atributos de uma rede coletora é sua capacidade de conduzir esgoto
por gravidade, tirando proveito dos desniveis do terreno. Por isto, a tendéncia € que
os despejos sejam transportados para setores baixos, onde normalmente ha um
talvegue devidamente dotado de interceptores. A despeito disto, ha algumas situagoes
em que o esgoto precisa ser bombeado até cotas mais altas para, a partir dai, ser
conduzido por gravidade. Sdo nestas situagcées que as elevatorias de esgoto bruto

(EEB) sao imprescindiveis.
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Figura 38. Esquema genérico de um sistema padrao de esgotamento sanitario
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Os coletores primarios e troncos, por gravidade, direcionam todo o esgoto bruto
coletado no setor 1 (bairros Liberdade, Residencial Madri, parte do residencial
Palmeiras e parte do residencial Alvorada) para as elevatérias EEB-1 e EEB-2. Nota-
se que a EEB-1, situada na parte baixa do bairro Madri, recalca o esgoto para o pogo
de succao da EEB-2, situada no bairro Liberdade; esta ultima estacdo de
bombeamento é responsavel por elevar o esgoto até uma parte alta da rede coletora,
em um setor que divide as vertentes do rio Paranaiba e do cérrego Alvorada; a linha
de recalque entre as elevatorias EEB-1 e EEB-2 é de material ferro fundido, didmetro
de 115 mm e comprimento proximo a 1180 m; ja a linha de recalque entre a EEB-2 e
poco de visita na esquina da Rua Sérgio Gomes Martins com a Rua Anténio Galé
também é de material ferro fundido, didmetro de 115 mm e comprimento préximo a
920 m.
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Ja no setor 3 (parte do bairro Residencial Alvorada), todo o esgoto bruto coletado é
direcionado ao interceptor situado na Avenida dos Barbosas, material PVC e didametro
de 400 mm; no setor 2 (bairros Centro, Primavera, Zequinha Cachoeira, parte do
residencial Alvorada e parte do residencial Palmeiras), o esgoto bruto coletado é
direcionado para interceptores enterrados e paralelos as margens direita e esquerda
do trecho canalizado do cérrego Alvorada. Estas tubulagcdes sdo de material ceramico
e apresentam diametro de 400 mm (interceptor da margem direita) e de 300 mm
(interceptor da margem esquerda); com o crescimento da area urbana nas
proximidades do lago artificial recentemente construido, existe a possibilidade de que
o comprimento de cada linha de interceptor atualmente seja maior do que 700 m
informado no PMSB (2015).

A rede coletora do setor 4 (Residencial dos Ipés) direciona todo o esgoto bruto para
uma ETE compacta especifica para este residencial (ETE-2); ja no setor 5 existem
atualmente dois condominios residenciais horizontais fechados, cujas redes coletoras
langam os esgotos brutos para ETEs dos condominios (ETE-3 e ETE-4); os
responsaveis pelos empreendimentos possuem os cadastros das redes, indicando
materiais, diametros e declividades; cabe ao Departamento de Obras da Prefeitura

Municipal atualizar o cadastro unico da rede disponibilizado no PMSB (2015).

O poco de visita na rua Arlindo Alves Vilela marca o encontro dos interceptores da
Avenida dos Barbosas e das ruas laterais ao corrego Alvorada; com isso, este mesmo
poco de visita € a extremidade inicial do emissario de esgoto bruto, responsavel pela
veiculacdo dos despejos até a estacdo de tratamento de esgotos ETE-1; nos
segmentos iniciais, o emissario de esgoto bruto apresenta tubos ceramicos com
400 mm de diametro, atravessando as duas pistas centrais e as vias marginais da
rodovia BR-153; do lado oposto da rodovia, o emissario divide-se em duas linhas de
dutos de ferro fundido, com 300 mm de didmetro, percorrendo cerca de 200 m,
margeando a Usina Alvorada, até fundirem-se, a partir de uma caixa de inspeg¢ao, em
um unico duto ceramico com didametro de 400 mm. Na entrada da ETE, este conduto

ceramico da lugar a uma manilha de concreto, com o mesmo diametro.

Na saida da ETE-1 existe um trecho de emissario final, material PVC, didametro
400 mm e comprimento proximo a 60 m, responsavel pelo langamento do esgoto

tratado até o corpo hidrico receptor (cérrego Alvorada); o ponto de confluéncia do
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emissario final com o coérrego Alvorada esta entre 90 e 100 m a montante da

confluéncia do cérrego com a calha do rio Paranaiba.

La no PMSB (2015) foi verificada a capacidade do sistema de esgotamento sanitario
na area de Arapora/MG, com foco nos coletores secundarios com prolongamento para
os coletores tronco e nos interceptores existentes nos setores 2 e 3, lembrando que
0s esgotos brutos gerados no setor 1 sdo recalcados até a rede coletora existente nos
setores 2 e 3. Nos calculos hidraulicos foi utilizado o critério de contribuigdo de esgoto
por metro linear de tubulagdo, cujos dados utilizados para determinagdo da
contribuigao foram: coeficiente do dia de maior consumo k1 igual a 1,2; coeficiente da
hora de maior consumo k2 igual a 1,5; consumo diario de agua per capita igual a 150
L/hab.dia; populacéo atual de 6593 habitantes, de acordo com o IBGE; coeficiente de
retorno igual a 0,80; comprimento total da rede coletora secundaria igual a 32.524 m;
foi utilizada a declividade do terreno ou a declividade minima de acordo com a norma
técnica, lembrando que nao existe cadastro das declividades reais dos trechos que
compdem as redes secundarias, coletores tronco, interceptores e emissarios; os
calculos hidraulicos mostraram que a lamina liquida y/D foi inferior a 0,75 em todos os
trechos da rede coletora e dos interceptores, alcangando valor maximo de 0,21; em
alguns trechos da rede coletora e interceptores, a tensao trativa ficou inferior a

1,0 Pascal.

De acordo com a Diretora do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal
de Arapord/MG, a minuta do Plano Diretor do municipio prevé o crescimento urbano
para a regiao de cabeceira do corrego Alvorada (setores 1 e 2 na Figura 36); com isso,
o Departamento de Obras deve ficar atento a capacidade hidraulica dos interceptores

e emissarios para um futuro préximo.

5.2.2. Elevatéria de Esgoto Bruto (EEB)

A area urbana de Arapora/MG dispde de trés elevatérias de esgoto bruto (EEB), sendo
as EEB-1 e EEB-2 situadas no norte da cidade, nos setores baixos da vertente do rio
Paranaiba, em locais contiguos & Area de Preservagdo Permanente (APP) deste
curso de agua, enquanto a EEB-3 esta situada na entrada da ETE-1; todos os trés

sistemas elevatorios sdo ndo afogados, conforme registro fotografico na Figura 39.
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Figura 39. Registros fotograficos das EEBs
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A EEB-1 esta posicionada nas coordenadas geograficas 18°25'17.27" (latitude sul) e
49°10'50.97" (longitude oeste), final da Rua V6 Amélia no residencial Madri. A fungéo
da EEB-1 é receber o esgoto bruto de grande parte do setor 1 (ver Figura 36), incluindo
as regides altas dos residenciais Alvorada e Palmeiras, parte do bairro Liberdade e

todo o residencial Madri, recalcando-o até o poc¢o de succédo da EEB-2, situada na
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parte baixa do bairro Liberdade; a edificagdo da EEB-1 necessita de pintura e
manutengdo no alambrado perimetral com fechamento do portdo com cadeado (ver
Figura 37a); a porta de acesso a casa de maquinas possui cadeado e possivelmente

seja mantida trancada.

As duas bombas centrifugas sdo nao afogadas e poténcia de 25 cv cada (ver Figura
37d); a instalagao hidraulica das bombas é em paralelo e materiais das tubulacoes,
conexdes e singularidades em ferro fundido, didmetro de sucgdo 150 mm e de
recalque 115 mm, com um registro borboleta por trecho de sucgédo; a instalagao
elétrica e disposicdo do quadro de distribuigdo nao traz risco aparente a seguranca
dos funcionarios do DMAE, apesar de que o processo de liga-desliga das bombas

centrifugas ainda é manual, realizado diariamente por um funcionario.

O tratamento preliminar com gradeamento sequencial e desarenador € inexistente; na
realidade, em regido adjacente ao pogo de sucgao, existe um “compartimento”
receptor do esgoto bruto, separado do pog¢o de succao apenas por uma grelha tipo
moeda, além de uma comporta de fundo; esse tipo de “tratamento preliminar’,
associado a um processo liga-desliga de bomba manual, aumenta a possibilidade de
transbordamento do esgoto bruto em alguns dias e horarios do dia; a Figura 37c traz
o registro fotografico da ocorréncia desse transbordamento, com a presenca de
esgoto bruto acumulado na calha de drenagem pluvial perimetral; para piorar essa
situagdo, nao existe neste “compartimento” receptor do esgoto bruto e no pogo de
sucgao uma tubulagao extravasora, a qual trabalharia como um by-pass e impediria 0
transbordamento; de acordo com o Gerente do DMAE, uma bomba centrifuga portatil
com poténcia de 2 cv é utilizada para amenizar o transbordamento em situagées

criticas.

Nao ha calha Parshall ou sistema automatizado para o monitoramento da vazao de
esgoto recalcado; o pogo de sucgao Unico tem capacidade aproximada de 30 m? (ver
Figura 37b) e nao possui uma laje de cobertura ou fechamento com respiro.

As bombas centrifugas trabalham alternadamente e operam, em média, trés vezes ao
dia (6h00, 14h00 e 18h00); em cada operagdo, a bomba funciona durante 90 a
120 min; um sistema automatizado de liga-desliga das bombas, associado ao
tratamento preliminar eficiente, reduziria a frequéncia da presenca de operadores na
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EEB-1 e o tempo de detengédo do esgoto bruto no pogo de sucgéo; de acordo com a
NRB ABNT 12208/1992, o tempo de detengdo médio no pogo deve ser de, no maximo,
30 minutos; O DMAE deve preocupar-se com o aumento das ocupagdes dos lotes
nos setores 1 e 2, visto que, com uma ocupacgao apenas parcial em 2023, o tempo de

detencgao no poco ja ultrapassa os 30 min.

A EEB-2 esta posicionada nas coordenadas geograficas 18°25'17.70" (latitude sul) e
49°11'27.66" (longitude oeste), nas proximidades da mineradora de areia. A fungéo
da EEB-2 é receber o esgoto bruto recalcado da EEB-1 e o esgoto bruto da rede
coletora de uma parcela do residencial Liberdade no setor 1 (ver Figura 36),
recalcando-o até a parte alta da rede coletora, em um setor que divide as vertentes
do rio Paranaiba e do corrego Alvorada; a edificagdo da EEB-2 ainda ndo necessita
de pintura (ver Figura 37e); o alambrado perimetral com fechamento do portdo com
cadeado precisa de manutencédo pontual; a porta de acesso a casa de maquinas

estava aberta, todavia possui estrutura para fechamento com cadeado.

As duas bombas centrifugas s&o ndo afogadas e poténcia de 15 cv cada (ver Figura
37f); a instalagéo hidraulica das bombas é em paralelo e materiais das tubulagdes em
PVC, didmetros de succéao e recalque 115 mm, com um registro de gaveta no inicio
de cada trecho de recalque; a instalacdo elétrica e disposicdo do quadro de
distribuicdo nao traz risco aparente a seguranca dos funcionarios do DMAE, apesar
de que o processo de liga-desliga das bombas centrifugas ainda € manual, realizado

diariamente por um funcionario.

O tratamento preliminar com gradeamento sequencial e desarenador é inexistente;
existe um compartimento adjacente receptor do esgoto bruto, com passagem para o
poco de sucgao; de acordo com o Gerente do DMAE, nao existem relatos de obstrucao
de tubulagao e transbordamento no poco de succéo; nao foi possivel verificar se existe

tubulacdo extravasora no pog¢o de sucgao.

Nao ha calha Parshall ou sistema automatizado para o monitoramento da vazao de
esgoto recalcado; o pogo de sucgao Unico também tem capacidade proxima a 30 m?3
e possui uma laje de cobertura constituida por placas de concreto; os pequenos
espacos entre as placas permitem a atuacao da pressao atmosférica no nivel liquido
dentro do poco; as bombas centrifugas trabalham alternadamente e operam, em
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meédia, trés vezes ao dia; um sistema automatizado de liga-desliga das bombas
reduziria a frequéncia da presencga de operadores na EEB-2 e ajustaria o tempo de

detengao do esgoto bruto no pogo para o maximo de 30 min (NBR ABNT 12208/1992).

A EEB-3 esta posicionada nas coordenadas geograficas 18°26'20.48" (latitude sul) e
49°11'33.87" (longitude oeste), nas dependéncias da ETE. A fungdo da EEB-3 é
receber o esgoto bruto de parte da area urbana de Arapord/MG, recalcando-o até o
inicio do tratamento biologico no reator anaerobio de fluxo ascendente — RAFA; a
edificacédo da EEB-3 protege as instalacdes elevatérias das intempéries e permite a
adequada ventilagdo no local; ndo existe porta ou portdo de acesso as instalagdes; o

pocgo de sucgao esta posicionado a jusante do tratamento preliminar na ETE.

As duas bombas centrifugas ndo afogadas tém poténcia de 15 cv cada; as instalagdes
hidraulicas das bombas sdo em paralelo e materiais das tubulacées em PVC Defofo,
diametros de sucgao e recalque 150 mm, com um registro de gaveta no inicio de cada
trecho de recalque (ver Figura 37Q); a instalagao elétrica e disposicdo do quadro de
distribuicdo nao traz risco aparente a seguranga dos funcionarios do DMAE, apesar
de que o processo de liga-desliga das bombas centrifugas ainda € manual; ndo existe

sensor de nivel liquido no pogo de succgéo.

5.2.2.1. Tratamento e disposi¢ao final do esgoto sanitario

Um dos principais componentes de um sistema de esgotamento sanitario é a estagcéo
de tratamento de esgotos - ETE. Nesta unidade, as cargas poluidoras do esgoto bruto
sdo diminuidas, utilizando processos fisicos e biolégicos. Na época da elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB em 2015, a area urbana de
Arapora/MG possuia apenas uma ETE, identificada na Figura 36 como ETE-1, a qual
teoricamente era responsavel pelo tratamento do esgoto bruto gerado nos setores 1,

2 e 3. Com o crescimento populacional nos setores 4 e 5 (ver Figura 40), trés novas
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ETEs compactas foram implantadas, sendo a ETE-2 no residencial dos Ipés, a ETE-
3 no condominio fechado Paris Park e a ETE-4 no condominio fechado Beira Rio,
todas com o langamento do esgoto tratado no rio Paranaiba logicamente a jusante da
captagao superficial flutuante. A sequéncia traz uma descricdo detalhadas das

estacoes.

De acordo com o PMSB (2015), a ETE-1 iniciou a operagdo em dezembro de 2011;
estd posicionada nas coordenadas geograficas 18°26'20.48" (latitude sul) e
49°11'33.87" (longitude oeste); a Diretora do Departamento de Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal de Arapora informou que, em julho de 2023, a Licenga Ambiental
para lancamento de efluente tratado da ETE-1 em corpo receptor ou Autorizagao
Ambiental de Funcionamento da ETE-1 foi deferida pelo 6rgdo ambiental, restando
apenas a publicacdo da Portaria com numeragdo; em linhas gerais, esta ETE
apresenta uma etapa preliminar (gradeamento e caixa de areia), sistema elevatorio,
reator anaerobio de fluxo ascendente (RAFA ou UASB), filtro anaerébio e leito de
secagem do lodo. Um esquema geral (layout) da ETE-1 é apresentado na Figura 41,

enquanto a Figura 41a traz uma fotografia com a vista geral da ETE-1.



Figura 40. Esquema geral da ETE-1. Fonte: PMSB (2015)

==

1-GRADEAMENTO
2 - DESARENADOR

3 - CALHA PARSHALL

4 -ESTAGAO ELEVATORIA
5 -REATOR UASB

6 - FILTRO ANAEROBIO

7 -LEITO DE SECAGEMDE LODO

RIC PARANAIBA

CORREGO ALVORADA

ESGOTO TRATADO

RIO PARANAIBA
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Figura 41. Registro fotografico das partes constituintes da ETE-1 na cidade de
Arapora/MG. Situacdo em novembro de 2023.

8 delnov. de2023 11:12:51
& Altitude:419.Tm
Velocidade:0.0km/h

(a) Vista geral da ETE-1 (b) Caixa de passagem na entrada
da ETE-1

(c) Tratamento preliminar (d) Local para depdsito de material
gradeado
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8 de nov. de 2023 11:18:55
-18°26'20"S -49°11'33"W
Altitude:435.0m
Velocidade:0.0km/h

(e) Sistema elevatorio (f) Reator Anaerobio de Fluxo
Ascendente (RAFA)

8 de nov. de 2023 11:42:30
-18°26'21"S -45°11'34"W
Altitude:436.1m
Melocidade:4.5km/h

(h) Parede lateral do RAFA

8 denov. de 2023 11:23.00
-18°2621'S -49°11'33"'W.

1 Altitude:429.7m
., Velocidade:l . 7km/h

8 de nov. de 2023 11:30:39
-18°26'21'S-49°1133'W
Altitude:437 4m
Vélocidade:1.1km/h
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(i) Descarte de gas metano gerado () Filtro anaerébio
no RAFA

—Welocidade:0.0km/h

(k) Vista superior do filtro anaerébio () Leitos de secagem

-3 Velocidade:0.0km/h

(m) Espaco fisico para expansao (n) Ponto de confluéncia do esgoto
tratado com o Corrego Alvorada

O emissério de esgoto bruto, constituido na sua extremidade final por manilhas de
concreto com 400 mm de didmetro, descarrega o liquido em uma caixa de passagem
dotada de comporta (ver Figura 41b); esta caixa distribui 0 esgoto para a ETE
propriamente dita. O texto do PMSB (2015) menciona que, em fungao de ligagdes
clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto, tém-se vazdes afluentes
extremamente elevadas durante e imediatamente apds eventos de chuva. A entrada
destas vazdes nao condizentes com as faixas de projeto da ETE prejudica o

tratamento dos esgotos, podendo até mesmo danificar as instalagdes responsaveis
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pelos processos. Nestas condigdes, a caixa de passagem também permite a
derivagao do esgoto bruto, porém diluido pela agua pluvial, por meio de tubulagao by-

pass, diretamente para o corpo hidrico receptor que, neste caso, € o rio Paranaiba.

Ja na etapa de revisdo do PMSB, a visita técnica em época sem chuva,
especificamente no dia 08 de novembro de 2023, evidenciou que uma boa parcela de
esgoto bruto ndo diluido é langcado diretamente no corpo receptor (cérrego Alvorada)
sem nenhum tipo de tratamento; n&o existe medigdo do esgoto bruto que chega na
ETE e que é desviado sem tratamento para o corpo receptor, apesar desta acao ter
sido recomendada no PMSB (2015); segundo relato do quimico responsavel pelo
plano de amostragem, apenas 65 a 70% do esgoto bruto que chega na ETE-1 é
tratado; logicamente, em periodo chuvoso esse percentual de esgoto tratado reduz
drasticamente; constata-se, com isso, que a ETE-1 ndo possui capacidade para tratar
toda a vazao volumétrica atualmente gerada nos setores 1, 2 e 3, incluindo os bairros
Liberdade, residencial Madri, Centro, Alvorada, Primavera, residencial Palmeiras e
Zequinha Cachoeira; a capacidade nominal de tratamento da ETE-1 pode ser obtida
na Licenga de Operacdo da ETE, a qual sera publicada pelo 6rgdo ambiental

possivelmente em 2024.

Em linhas gerais, o tratamento de esgotos inicia-se na etapa preliminar, cujo objetivo
consiste na remogao de solidos grosseiros e de areia; nesta etapa sao utilizados os
processos de gradeamento e de sedimentagcdo por meio de desarenadores (ver as
Figuras 41c e 41d). O objetivo do gradeamento é a remogao de material grosseiro,
como plasticos, galhos e restos de animais; segundo o operador da ETE, a limpeza
manual das grades ocorre em intervalos de 1 hora (ver na Figura 41d o local para
acumulo dos residuos, os quais sédo dispostos em aterro sanitario; intervalo entre os
transbordos de 4 a 5 meses); ja os desarenadores tém a funcao de retirar areia que
porventura tenha sido carreada nos coletores de esgoto. Estes ultimos consistem de
dois canais cujo escoamento com baixas velocidades induz a separagado da areia
(mais densa) do esgoto (menos denso); segundo o operador da ETE, a limpeza dos
desarenadores ocorre em intervalos de 2 a 3 meses, com disposicdo do material de
fundo no aterro sanitarios. Apdés a passagem do esgoto pelos desarenadores existe
um estrangulamento da calha, cujo canal unico direciona o esgoto bruto para o pogo

de sucgado da EEB; de acordo com o PMSB (2015), apesar de previsto em projeto,
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nao foi construida a calha Parshall para a medigao indireta da vazao afluente ao

tratamento.

Na época da elaboragdo do PMSB em 2015, a EEB-3 (seguindo a nomenclatura
adotada na Figura 36) era constituida por duas bombas submersas, sendo uma delas
reserva, com poténcia nominal de 2 x 55 kW (aproximadamente 73 cv), vazao e alturas
manomeétricas nominais de 31,5 L/s e 20,5 m, respectivamente; em fungdo das
constantes manuteng¢des dessas bombas submersas, o DMAE optou com utilizar duas
bombas centrifugas ndo afogadas, instaladas em paralelo e com funcionamento
alternado e poténcia de 15 cv cada (ver Figura 41e); este bombeamento marca o inicio
dos principais processos de tratamento de esgoto, que se refere a remogao de matéria
organica e de outros poluentes por mecanismos preponderantemente bioldgicos; para
isto, a ETE-1 utiliza, na sequéncia, um Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente — RAFA
(ou UASB, abreviagcao de “upflow anaerobic sludge blanket”) (ver Figuras 41f, 41q,

41h e 41i) seguido por um filtro anaerdbio ascendente (ver Figuras 41j e 41k).

No RAFA, a matéria organica, que € a principal impureza dos esgotos domeésticos, é
convertida anaerobicamente por bactérias que ficam disseminadas na massa liquida
dentro do tanque reator. A parte de cima do reator divide-se nas zonas de
sedimentacao e de coleta de gas. Conforme esclarece Sperling (2005), a zona de
sedimentagao propicia a saida do esgoto clarificado e o eventual retorno de soélidos
(biomassa) ao sistema, aumentando a concentragcdo de bactérias estabilizadoras
dentro do reator. O esgoto, ja isento de boa parte da carga poluidora, € recolhido na
parte superior do tanque por um canal coletor. Neste tipo de tratamento, a produgao
de lodo € baixa e um dos principais gases gerados € o metano; a ETE-1 ndo dispde
de queimador de gas; uma unica tubulagdo de 50 ou 60 mm na vertical direciona o
gas metano concentrado para a atmosfera (ver Figura 41i); a Figura 41j evidencia que
as paredes laterais do RAFA necessitam de manutencao de estanqueidade e pintura;
na parte superior do RAFA (ver Figura 41g), em cada uma das cinco caixas de
distribuicdo, o posicionamento dos vertedores triangulares na mesma cota altimétrica
permite uma distribuicdo uniforme do esgoto bruto na base interna do RAFA, com
consequente otimizagao do tratamento biolégico anaerdbio; em uma das faces laterais
do RAFA (ver Figura 41f), além dos coletores de lodo com destino aos leitos de

secagem, existem duas séries de amostradores de lodo, com trés pontos de
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amostragens na vertical por série, desde o fundo até o nivel de entrada dos
compartimentos de decantacdo, que permite avaliar a “satde” do lodo via indice
Volumétrico do Lodo — IVL; de acordo com o quimico responsavel pelo plano de
amostragem na ETE, o IVL do lodo ndo é periodicamente medido; possivelmente
exista apenas para avaliagao visual da densidade do lodo por meio da abertura dos
pontos de amostragens; o operador da ETE nao soube informar se houve o descarte

de lodo de fundo do RAFA para o leito de secagem nos ultimos 2,5 anos.

Apos a passagem pelo reator UASB, o esgoto é transferido por gravidade, por um
duto de PVC, didametro de 150 mm, até um filtro anaerdbio (ver Figura 41j). Neste
reator, a matéria organica remanescente € estabilizada por bactérias anaerdbias
aderidas a um meio suporte presente dentro do reator. No caso da ETE-1, o meio
suporte é constituido por uma camada de 1,20 m de brita n° 4. Este meio poroso fica
permanentemente submerso e, a medida que o esgoto percola em fluxo ascendente
pelos vazios, as bactérias aderidas vao consumindo a matéria organica. Assim como
no reator UASB, os filtros anaerdbios também geram pouco lodo. Em tese, a
instalacdo do filtro anaerdbio apos o reator UASB é uma alternativa que tende a
aumentar consideravelmente a eficiéncia do tratamento de esgotos; na laje cobertura
do filtro anaerébio existem respiros (dez tubulagcbes verticais de PVC e didmetro
75 mm) para descarte dos gases gerados no tratamento biolégico anaerébio (ver
Figura 39Kk); similar ao RAFA, as paredes laterais do filtro anaerdbio necessitam de

manutengao de estanqueidade e pintura (ver Figura 41j).

O esgoto tratado é conduzido por um emissario de PVC, didmetro de 150 mm, até o
corpo de agua receptor, o corrego Alvorada. O lancamento deste efluente ocorre
aproximadamente 80 m a montante da sua foz no rio Paranaiba; a confluéncia do
esgoto tratado com o Cérrego Alvorada é mostrada na Figura 39n; é importante
salientar que uma unica tubulacéo direciona o esgoto tratado e ndo tratado ao corrego;
o aspecto visual do cérrego a montante da confluéncia evidencia que existe
langamento de esgoto bruto de forma clandestina; € importante informar que a visita
técnica, em novembro de 2023, nao trouxe indicios da existéncia de esgoto doméstico
no corrego Alvorada, especificamente no trecho final retificado do cérrego na area
urbana (préoximo a rodovia BR-153).
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A ETE-1 ainda apresenta dois leitos de secagem de lodo (ver Figura 41), os quais
possibilitam a desidratagcdo completa do lodo anaerébio estabilizado via evaporagao
superficial e percolacao de liquido no solo. O produto final € uma massa de sdélidos
suspensos ou lodo seco estabilizado, pronta para disposi¢ao final em aterro; a ETE-1
possui espaco fisico para acondicionamento e transbordo do lodo seco estabilizado
(ver Figura 41m); esse espacgo fisico também poderia ser utilizado em uma futura
expansdo da ETE-1, lembrando que apenas 65 a 70% do esgoto bruto que chega na
ETE-1 é tratado; conforme ja foi comentado, os reatores UASB e os filtros anaerdbios
tendem a gerar pouco lodo, de forma que, até novembro de 2023, os leitos de

secagem haviam sido pouco utilizados.

Com relagdo ao monitoramento da vazado de esgoto, é recomendavel no futuro
proximo a instalacdo de macromedidor de vazdo automatizado no inicio do trecho de
recalque da EEB-3; este macromedidor permitiria, além da medi¢ao instantédnea da
vazao recalcada ao RAFA, registrar o volume liquido acumulado; a diferenga do
volume liquido acumulado em um determinado periodo dividido por esse intervalo

temporal resulta na vazdo média recalcada.

Felizmente, atendendo a uma recomendacéao do PMSB (2015), desde 2019 o DMAE
de Arapord/MG implantou um plano de amostragem de qualidade da agua na ETE-1
€ no corpo receptor; este plano de amostragem traz os pontos e frequéncias de
amostragens, além dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados; a ETE-
1 n&o possui laboratorio local; as amostragens e analises laboratoriais sdo realizadas

por empresa contratada pelo DMAE por meio de licitagao.

O cronograma de coleta disponibilizado pelo Quimico contratado pelo DMAE, inserido
no contrato N°003/2023 de prestacéo de servicos entre o DMAE de ARAPORA — MG
e a Empresa ARAXA Ambiental, menciona que a periodicidade do monitoramento do
esgoto bruto e tratado é mensal; foram disponibilizados os relatérios de qualidade do
esgoto bruto na entrada e do esgoto tratado na saida da ETE-1 em alguns meses de
2022 e 2023; os parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, que quantifica
indiretamente a matéria orgéanica dissolvida, e nitrogénio amoniacal ficam em
desacordo com as deliberagdes da Resolugcdo CONAMA 430/2011 apenas em meses

isolados; esta situagado ndo causa problemas ambientais ao ecossistema aquatico no
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rio Paranaiba, em funcdo da elevada capacidade de diluigdo e transporte dos

poluentes.

O DMAE de Arapora/MG nao mantém um programa de monitoramento da qualidade
da agua subterrénea, cujo objetivo é avaliar a ocorréncia de contaminagao das aguas
subterraneas pelo liquido percolado por eventuais vazamentos dos reatores e leitos
de secagem; provavelmente, a estanqueidade dos reatores e a quantidade reduzida
de lodo estabilizado gerado n&do gera a necessidade desse monitoramento

subterraneo.

As estagdes de tratamento de esgoto (ETE-2, ETE-3 e ETE-4) foram construidas
recentemente, apds a finalizagcdo da infraestrutura urbana no loteamento aberto
Residencial dos Ipés (ETE-2 na Figura 36) e nos condominios fechados Paris Park
(ETE-3 na Figura 36) e Beira Rio Park (ETE-4 na Figura 36); a ETE-2 esta posicionada
nas coordenadas geograficas 18°25'6.24" (latitude sul) e 49°11'55.60" (longitude
oeste); a ETE-3 esta posicionada nas coordenadas geograficas 18°25'53.07" (latitude
sul) e 49°11'45.64" (longitude oeste); a ETE-4 esta posicionada nas coordenadas
geograficas 18°25'67.43" (latitude sul) e 49°11'53.91" (longitude oeste); o
Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Arapora nao forneceu as
documentacgdes referentes aos licenciamentos ambientais das trés ETEs; em linhas
gerais, as ETEs sdo compactas pré-fabricados, incluindo uma etapa preliminar
(gradeamento e caixa de areia), sistema elevatério, reator anaerdbio de fluxo
ascendente (RAFA ou UASB), tanque de aeragao, decantador secundario e leito de
secagem do lodo apenas na ETE-2. A Figura 42 traz o registro fotografico das
estacbes ETE-2 e ETE-4; a equipe responsavel pela revisdo do PMSB (2015) néo

teve acesso ao condominio fechado Beira Rio Park.

Os esgotos tratados nas trés ETEs sao conduzidos por emissario de PVC, didametro
desconhecido, até a calha do rio Paranaiba; atualmente ndo existe o monitoramento

da vazao de esgoto, apesar da existéncia de calha Parshall na entrada das ETEs.
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Figura 42. Registro fotografico das estagdes compactas ETE-2 e ETE-4. Situagao
em novembro de 2023.

de nov. de 2023 16 : : . B de nov, de-2023 16:30:04
©18°25'6"S -49°11'57"W : 1825778 -49511'56"W
; Altitude:441.2m o ? st o Altitude444.9m

“VNelocidade:1:8km/h ; Velocidade:0.0km/h

(a) Vista lateral dos reatores, na (b) Reatores Anaerobios de Fluxo
sequéncia das etapas de tratamento (RAFA, Ascendente — RAFA (ou reatores UASB, em
coluna de aeracdo e decantagdo inglés)

secundario)

e, L 9.
Altitude:440.3m g, Al
Velocidade:2.7km/h Velocidade:3.3km/h

(c) Decantadores secundarios (d) Leitos de secagem

ETE-2
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(e) Visao geral (f) Reatores UASB, tanque de aeragao
e decantador secundario, em série.

ETE-4

Essas ETEs sdo administradas ainda pelos condominios dos loteamentos; ndao foram
obtidas informagdes quanto ao plano de amostragem de qualidade de esgoto nas
ETEs; este plano de amostragem traz os pontos e frequéncias de amostragens, além
dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados; foram disponibilizados
alguns poucos relatorios de qualidade do esgoto bruto na entrada e do esgoto tratado
na saida da ETE-2 e ETE-3 para 2023; a reduzida ocupagao dos lotes em 2023 no
residencial dos Ipés prejudicou uma analise precisa da eficiéncia de tratamento na
ETE-2; com relagdo a ETE-3, apesar da ocupacdo praticamente total dos lotes, os
poucos dados de monitoramento fornecidos também prejudicaram uma analise
precisa da eficiéncia de tratamento; apesar disso, certamente essas estagdes de
tratamento compactas pré-fabricadas sdo submetidas a testes prévios, objetivando
avaliar a adequagao dos parametros de qualidade da agua com as deliberagdes da
Resolucdo CONAMA 430/2011.

5.2.2.2. Capacidade de autodepuragao do cérrego Alvorada

Considerando uma populagao de 6500 habitantes nos setores 1, 2 e 3, consumo per
capita q igual a 391,9 L/hab/dia (SISEMA, 2023) e coeficiente de retorno igual a 0,8,
a vazao média de esgoto bruto encaminhado para a ETE-1 é de 23,59 L/s; conforme
ja mencionado anteriormente, apenas 65 a 70% do esgoto bruto que chega na ETE-1

é tratado; com isso, assumindo uma eficiéncia de remogao de matéria organica na
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ETE-1 igual a 80% e uma concentracdo de DBOs para esgoto bruto igual a 200 mg/L,
a carga total de matéria organica langada no corrego Alvorada é de 195,7 kg/dia
(53,0 kg/dia do esgoto tratado e 142,7 kg/dia do esgoto bruto).

A confluéncia do emissario final da ETE-1 com o cérrego Alvorada ocorre a uma
distancia de 100 m a montante da foz do cérrego no rio Paranaiba; o aspecto visual
do cérrego a montante e jusante dessa confluéncia (ver Figura 43) evidencia que,
além da existéncia de esgoto sanitario a montante devido a uma possivel ligagao
clandestina (ver Figura 43a), o cérrego Alvorada n&o tem capacidade de diluir a carga
total de matéria organica igual a 195,7 kg/dia advinda da ETE-1 (ver Figura 43b); Ja
no setor 3 (parte do bairro Residencial Alvorada), todo o esgoto bruto coletado é
direcionado ao interceptor situado na Avenida dos Barbosas, material PVC e didmetro
de 400 mm;

Figura 43. Registro fotografico do corrego Alvorada

(@) Montante da confluéncia do (b)  Jusante da confluéncia do esgoto
esgoto com o cérrego com o corrego

A escolha do corpo hidrico receptor esta ou deveria estar atrelada, principalmente,
aos critérios ambientais. Ou seja, o corpo hidrico precisa ter a capacidade de
transporte e diluigdo da carga poluente, sem comprometer a dinamica do ecossistema
aquatico; apesar da poluigéo ocasionada pela ETE-1 neste pequeno trecho do corrego

Alvorada, a elevada capacidade de diluicdo e transporte do rio Paranaiba ocasiona
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rapida dispersao e advecgao dos poluentes; isso € comprovado pelo monitoramento
mensal de qualidade da agua no rio Paranaiba a montante e jusante da confluéncia
do corrego Alvorada com o rio; de acordo com alguns relatérios de monitoramento
mensais em 2023 fornecidos pelo DMAE de Arapord/MG, todos os parametros
analisados estdo de acordo com os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
357 (BRASIL, 2005) e Deliberagao Normativa COPAM 01 (MINAS GERAIS, 2008); as

amostragens possivelmente ocorrem na margem esquerda do rio.

5.2.2.3. Principais deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario em 2023

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario na cidade

de Arapora sao:

- Descaso com a atualizagdo do cadastro unico da rede de esgotamento sanitario

entre 2015 e 2023, lembrando que existe um cadastro elaborado pelo PMSB (2015);

- Auséncia de tratamento preliminar na EEB-1 causa transbordamento no

compartimento adjacente ao pog¢o de sucgao;

- Auséncia de laje cobertura no pogco de succdo na EEB-1; esta situacdo é
preocupante devido as mas condi¢cdes de conservagao do cercamento com alambrado

€ portdo unico de acesso;

- Auséncia de tubulagao extravasora no compartimento adjacente ao pogo de sucgao

€ no proprio pogo de sucgao na EEB-1;

- Processo liga-desliga das bombas centrifugas ainda € manual nas elevatoérias de

esgoto bruto EEB-1 e EEB-2; ndo existe sensor de nivel liquido nos pogos de sucgao;

- Auséncia de calha Parshall ou sistema automatizado para o monitoramento da vazao

de esgoto recalcado na EEB-2;
- Necessidade de manutencao pontual do alambrado perimetral na EEB-2;

- Ligagdes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto, pincipalmente nos
setores 1, 2 e 3; além de saturar a capacidade de escoamento do sistema de
esgotamento sanitario, essas ligagdes clandestinas prejudicam a operacao na ETE-1;
esse problema ja foi detectado no PMSB (2015);
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- A ETE-1 nao possui capacidade para tratar toda a vazao volumétrica atualmente
gerada nos setores 1, 2 e 3, incluindo os bairros Liberdade, residencial Madri, Centro,

Alvorada, Primavera, residencial Palmeiras e Zequinha Cachoeira;

- Problema operacional na ETE; a auséncia de descarte de lodo no RAFA ocasiona o
aumento de nitrogénio amoniacal no esgoto tratado; esta situagdo faz com que a
biomassa seja descartada juntamente com a porcéo liquida do esgoto tratado; o
descarte de lodo certamente aumentaria também a eficiéncia de remocao de DQO e
DBO; esse problema ja foi detectado no PMSB (2015); a avaliagdo da “saude” do lodo

pode ser realizada por meio do indice Volumétrico do Lodo — IVL;

- Apesar de previsto em projeto, nao foi construida a calha Parshall para a medi¢ao
indireta da vazéo afluente ao tratamento na ETE-1; esse problema ja foi detectado no
PMSB (2015); com opcéo, pode-se instalar macromedidor automatizado no inicio do

trecho de recalque da EEB-3;
- Auséncia de queimador de gas na ETE-1.

Observa-se que os principais problemas ou deficiéncias no sistema de esgotamento
sanitario na area urbana de Arapora/MG se concentram na EEB-1 e na ETE-1; o
crescimento populacional nos bairros Liberdade, residencial Madri e residencial
Palmeiras ocasionara maiores problemas nas elevatorias, além do que maior carga
poluente sera langada no corrego Alvorada sem nenhum tratamento. Diante desta
situagdo, o DMAE de Arapord tem algumas opcdes de ajuste no sistema de
esgotamento sanitario, cuja melhor opgdo da concepgado dependera de fatores

técnicos, ambientais, sociais e financeiros. Seguem as opgoes:

- Implantagdo de uma ETE compacta na area atualmente ocupada pela EEB-1; essa
opgao trara a necessidade de um trecho longo de emissario final de esgoto tratado
(préximo a 700 m) ao longo da margem esquerda do rio Paranaiba (subaquatico ou
nao), até as proximidades de jusante da captagao flutuante de agua bruta operada
pelo DMAE;

- Implantacdo de uma ETE compacta na area atualmente ocupada pela EEB-2;
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- Ampliagdo na capacidade instalada da ETE-1; existe espaco fisico para essa
expansao; com sugestao, reator RAFA e filtro bioldgico paralelos aos ja existentes
dobraria a capacidade da ETE; é 6bvio que a escolha acarretaria na necessidade de

reformas e melhorias nas elevatorias EEB-1 e EEB-2.

5.3. Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem é responsavel pela coleta, manejo e disposi¢ao das aguas
pluviais em cursos de agua receptores ou no solo. O sistema ¢é dividido em micro e
macrodrenagem. Este item faz uma descricdo detalhada do sistema atual de
drenagem pluvial na area urbana de Arapora/MG; o municipio ndo possui distritos e
assentamentos. As descrigdes sdo embasadas em visita de campo, em entrevistas
com o pessoal técnico do Departamento de Meio Ambiente e do Departamento de
Obras da Prefeitura Municipal, em conversas informais com a populagdo, em

documentos fornecidos pelo Departamento de Meio Ambiente e no PMSB (2015).

5.3.1. Sistema de micro drenagem

Sao as instalagdes hidraulicas publicas responsaveis pela coleta e afastamento das
aguas pluviais, cujo tragado acompanha o arruamento municipal sempre da cota
altimétrica mais alta para a mais baixa. Todas as aguas pluviais advindas das
residéncias, ruas e lotes institucionais sao direcionadas superficialmente até as
sarjetas, que geralmente tem formato transversal triangular e se posiciona entre o
arruamento e o meio-fio. O escoamento de agua ocorre por gravidade, cuja vazao
transportada € aumentada ao longo da sarjeta em fungao das contribuigdes pontuais
das edificagdes e das contribuigdes difusas dos arruamentos. Ja os sarjetées séo
canaletas, em formatos variados, que cruzam as vias publicas a fim de direcionar o

escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via.

Existe uma relagdo direta entre a vazéo e a lamina liquida na sarjeta. Sempre que ha
eminéncia de transbordamento de agua na sarjeta, ou seja, sempre que a vazao
transportada supera a capacidade da sarjeta, existe a necessidade de instalagao de
uma abertura na sarjeta para coletar a agua pluvial em excesso, com consequente
diminuicdo drastica da lamina liquida. Essa abertura € chamada de boca-de-lobo
(BL), formada por uma caixa receptora. De acordo com a Figura 44, existem trés tipos

principais de boca-de-lobo, com ou sem depressdo para direcionamento do
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escoamento em relagao a abertura, a saber: boca-de-lobo de guia, sem grelha com
abertura apenas na parede vertical do meio fio; boca-de-lobo apenas com grelha, sem
abertura na parede vertical do meio fio; boca-de-lobo combinada, com grelha e
abertura na parede vertical do meio fio (TUCCI, 1995). A posigdo da boca-de-lobo
depende da capacidade de transporte da sarjeta (relagédo direta com a lamina liquida),
enquanto a quantidade de boca-de-lobo depende da capacidade de engolimento de

cada unidade.

Figura 44. Tipos de boca-de-lobo. Fonte: Tucci (1995, adaptado)
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Contudo, a fungéo da boca-de-lobo é receber a agua pluvial da sarjeta e direciona-la
até o tubo de ligagao (TL). O tubo de ligagédo tem a fungao de transportar, enterrado
e por gravidade, as aguas pluviais entre bocas-de-lobo e entre boca-de-lobo e galeria
de agua pluvial, cuja confluéncia com a galeria se faz por caixa de ligagao (CL) ou
poco de visita (PV), a depender do tragcado. A diferenga ente a caixa de ligagdo e o
poco de visita é o formato, geralmente quadrado prismatico n&o visitavel para caixa
de ligacgéo e cilindrico visitavel para pogo de visita. Os pogos de visita normalmente
sao instalados nas mudancgas de direcdo da galeria e nos entroncamentos de varios
trechos de galerias.

A galeria tem a funcao de transportar as aguas pluviais advindas dos tubos de ligagao
até o sistema de macrodrenagem. No trecho final das galerias ou no final do sistema
de micro drenagem, a depender da energia cinética em eventos chuvosos extremos,
existe a necessidade de construcao de estruturas fisicas dissipadores de energia

cinética do escoamento, chamados dissipadores de energia. A forma do dissipador
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e materiais utilizados dependem da descarga liquida a ser dissipada (vazao de pico)
e das condi¢cbes de desague, incluindo local de desague (solo ou curso de agua
natural), topografia, caracteristicas do solo etc. O esquema apresentado na Figura 45
permite compreender um sistema de micro drenagem tipico, incluindo sarjeta,

sarjetao, boca de lobo, caixa de ligagao, pogo de visita e galeria de aguas pluviais.

Figura 45. Sistema de micro drenagem tipico. Fonte: Tucci (1995, adaptado)
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A topografia de Araporda/MG separa o sistema de drenagem em cinco areas de
contribuigdes ou setores bem definidos (ver Figura 46), onde os setores 1, 4 e 5
direcionam as aguas pluviais diretamente ao rio Paranaiba, enquanto os setores 2 e
3 direcionam as aguas pluviais para o corrego Alvorada. O crescimento populacional
na dire¢do de cabeceira do cérrego Alvorada aumenta o escoamento superficial no
cérrego, 0 que demandara estudos hidrolégicos e hidraulicos atrelados aos
loteamentos futuros na regido; a ocupacao acelerada nas regides que margeiam o rio
Paranaiba n&o trara problemas com inundagdes.
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Figura 46. Areas de contribui¢do do sistema de drenagem pluvial na area urbana.
Situagao em novembro de 2023.

RESIDENCIAL
DOS IPES

SETOR 1

BEIRA RIO PERIS PAi_ME[RAS :
PARK PARK
SETOR 3
RESIDENCIAL
ALVORADA

Corrego Alvorada

ZEQUINHA
CACHOEIRA

CENTRO

PRIMAVERA

SETOR 2

Os servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais sao de responsabilidade do
DMAE de Arapora/MG. Baseado em recomendacodes da literatura e identificagcdes das
bocas de lobo, galerias e exutérios, a equipe responsavel pela elaboragdo do PMSB
(2015) conseguiu prever em 2015 o tracado da micro drenagem na area urbana,
assumindo didmetros e materiais para os trechos de tubo de ligacéo (diametro de 300
e 400 mm, material concreto) e galerias (600, 800 e 1000 mm, material concreto);
entre 2015 e 2023 novos loteamentos foram finalizados, ja com toda a infraestrutura
pronta; a entrevista com o responsavel pelo Departamento de Obras evidenciou que
nao existe a atualizacdo desse cadastro unico da micro drenagem na area urbana de
Arapora. A sequéncia traz as modificagbes/inclusdes nos servigos de drenagem e

manejo de aguas pluviais entre 2015 e 2023.

Nos bairros ja ocupados em 2015 prevalece o revestimento asfaltico nos arruamentos;

0 mesmo ocorre no novo loteamento Residencial dos Ipés (setor 4); ja nos
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condominios fechados Paris Park e Beira Rio Park, os arruamentos sao com

bloquetes de concreto, os quais aumentam a permeabilidade da agua no solo.

As sarjetas nos novos loteamentos sdo similares aos antigos, constituidas
basicamente pela parede da guia de concreto com uma base pouco inclinada também
de concreto e, nos casos das vias publicas recapeadas, a base € revestida pela manta
asfaltica; a maioria das sarjetas e sarjetbes encontra-se em bom estado de

conservacao.

Com relagdo as bocas de lobo, os bairros mais antigos (antes do PMSB, 2015)
possuem bocas de lobo tipo grelha, em sua maioria, com e sem depressao, simples e
dupla, com dimensao variavel, formado por barras de ferro fundido e concreto armado
com secgao transversal retangular; os bairros mais novos (residencial dos Ipés,
condominio fechado Paris Park, condominio fechado Beira Rio, Liberdade e
residencial Madri) possuem bocas de lobo sem grelhas, cujas aberturas estao
situadas no proprio meio fio; esta ultima configuragao permite o asfaltamento antes da
implantacdo das bocas de lobo, como ocorrido no bairro Liberdade, por exemplo; os
problemas com a funcionalidade e consequente capacidade de engolimento de
diversas instalagcdes de bocas de lobo tém relagao direta com o0 acumulo de residuos
soélidos nas aberturas, os quais se intensificam em periodos chuvosos; a visita técnica
realizada em novembro de 2023 nao focou na identificagdo de bocas de lobo
entupidas; todavia, sdo poucos os casos de bocas de lobo danificadas na area urbana
de Arapora/MG.

Os trechos finais ou exutérios das galerias na area urbana de Araporda/MG se
concentram em diversos pontos ao longo do rio Paranaiba e outros diversos pontos
no corrego Alvorada, conforme bem detalhados no PMSB (2015); entre os anos de
2015 e 2023, novos exutorios (com ou sem dissipadores de energia) foram

implantados, atrelados logicamente ao crescimento da area urbana, a saber:

- Com a construcao do reservatorio paisagistico no corrego Alvorada e o crescimento
dos bairros residencial Palmeiras na margem direita e loteamento Zequinha Cachoeira
na margem esquerda, dois novos exutorios superficiais foram construidos, de acordo
com o registro fotografico nas Figuras 45a e 45b; ndo existe processo erosivo junto as

margens do corrego;
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- Também motivado pela construgao do reservatorio paisagistico, com a retificagéo do
canal natural do cérrego Alvorada entre a Avenida A e Rua José Querino, novos
exutorios foram instalados com tubulag¢des entre 400 e 600 mm de concreto; o canal

retificado de concreto previne qualquer processo erosivo;

- Ap0s a finalizagao da retificagdo do cérrego Alvorada em seu trecho final, entre as
ruas Francisco Gomes e Avenida dos Barbosas (paralela a rodovia BR-153),
associada a construgcao da Pragca Nossa Senhora da Guia, novos exutérios foram
instalados com tubulagdes entre 400 e 600 mm de concreto; o canal retificado fechado

de concreto previne qualquer processo erosivo;

- Ja no bairro Liberdade e residencial Madri, além dos exutorios ja mencionados no
PMSB (2015), um novo dissipador de energia foi construido, de acordo com o registro
fotografico na Figura 47c; essa estrutura previne o processo erosivo na margem
esquerda do rio Paranaiba; as coordenadas geograficas da estrutura dissipadora de
energia sao 18°25'13.34" (Sul) e 49°11'18.83" (Oeste);

- No Loteamento dos Ipés e nos dois condominios fechados, durante a visita técnica
de revisdo do PMSB (2015), a mata densa nas margens do rio Paranaiba impediu
chegar aos trechos finais das galerias; nao foi possivel verificar se os exutorios das
galerias no rio Paranaiba ocorrem diretamente no curso de agua ou se existem

estruturas dissipadoras de energia.
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Figura 47. Alguns novos exutorios da rede de drenagem pluvial na area urbana de
Arapora/MG

Blocidade:b:] krn/h.

(b) Exutério superficial no corrego Alvorada (margem direita)
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(c) Dissipador de energia no exutoério da galeria pluvial no bairro Liberdade

De acordo com o DMAE de Arapora/MG, em todos os loteamentos novos entregues
entre 2015 e 2023, existe a separagao entre as redes de esgotamento sanitario e
drenagem pluvial; para os bairros mais antigos, cuja rede de drenagem pluvial se
concentra nos setores 1, 2 e 3, o DMAE n&o soube informar sobre ligagdes
clandestinas de esgoto bruto na rede de drenagem; o PMSB, elaborado em 2015,
menciona que, no trecho canalizado a céu aberto do corrego Alvorada em seu baixo
curso, haviam indicios do langamento de esgoto bruto na rede de drenagem de agua
pluvial, sustentados pela aparéncia turva da agua, pela formagéo de uma pelicula fina
de biofilme aderido na base do canal em algumas regides e pelo odor caracteristico
de efluente doméstico; mais recentemente, a visita técnica de revisdo do PMSB,
realizada em novembro de 2023, evidenciou que, no trecho final de canal aberto
retificado, a 4gua no corrego Alvorada nao tem odor caracteristico de esgoto, além do
que nao foram encontradas evidéncias da presencga de esgoto bruto nos exutérios das
galerias; a visita técnica em periodo sem chuva ajudou nessa analise; nas
proximidades de montante da confluéncia do emissario final da ETE-1 com o cérrego
Alvorada, o aspecto poluido da agua pode ter relagdo com o langamento clandestino
de esgoto bruto na rede pluvial dos setores 3 e parte do setor 2 (margem direita do
cérrego, na regiao oeste); o exutério da galeria possivelmente esteja em trecho de
canal fechado sob a Praca Nossa Senhora da Guia, o que impossibilita a constatagao
de poluicdo in loco; inspecao de campo deve ser realizada para avaliar a existéncia

ou nao de langamento pontual de esgoto industrial.
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Todavia, durante o periodo chuvoso, o aumento da vazao de esgoto bruto na entrada
da ETE evidencia a existéncia de ligagdes clandestinas de aguas pluviais na rede

coletora de esgoto bruto, também relatado no PMSB (2015).

Entre o periodo de 2015 e 2023, a Prefeitura Municipal de Arapora/MG nao possuia
nenhuma lei, norma ou portaria municipal que definisse a area minima permeavel por
lote; possivelmente, durante este periodo, ndo houve nenhuma fiscalizagdo quanto a
area permeavel no processo de “Habite-se”; de acordo com a Diretora do
Departamento de Meio Ambiente, o Plano Diretor encontrava-se, em novembro de
2023, em fase final para aprovagdo na Camara de Vereadores; a minuta do Projeto
de Lei Complementar institui o0 zoneamento, uso e ocupagao do solo no municipio de
Arapord/MG. De acordo com o artigo 48 e anexo VIII deste Projeto de Lei
Complementar, a taxa de permeabilidade minima esta entre 10 a 30%, a depender da

zona de adensamento.

5.3.2. Sistema de macrodrenagem

E o sistema responsavel pelo escoamento das aguas pluviais advindas do sistema de
micro drenagem; corresponde aos cursos de agua naturais (corregos ou rios), que
podem ou ndo receber obras estruturais (canais e bueiros) para garantir o escoamento

das grandes vazdes e grandes velocidades do escoamento.

O sistema de macrodrenagem na cidade de Arapora é formado pelo cérrego Alvorada
(que é afluente do rio Paranaiba) e pelo proprio rio Paranaiba. O rio Paranaiba é o
curso de agua receptor das aguas pluviais advindas dos exutérios das galerias nos
setores 1, 4 e 5, enquanto o corrego Alvorada recebe os exutorios das galerias

advindas dos setores 2 e 3 (ver Figura 46).

O rio Paranaiba apresenta elevadas vazbes no trecho limitrofe do municipio de
Arapora, cujo escoamento afluente pontual das galerias pluviais n&o interfere na
capacidade de transporte de agua neste curso de agua; a depender da declividade do
talude esquerdo do rio Paranaiba, alguns exutérios possuem estrutura dissipadora de
energia (para as maiores declividades de talude), enquanto outros exutoérios sao
descarregados direto na margem do rio (para as menores declividades de talude); de
uma forma geral, o sistema de drenagem pluvial de Arapora ndo causa processo

erosivo significativo na margem esquerda do rio Paranaiba.
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A macrodrenagem no coérrego Alvorada foi a parte da infraestrutura urbana de
Arapora/MG que sofreu maior intervengao e transformacgao no periodo de 2015 até
2023; até o ano de 2015, antes do crescimento acentuado nos residenciais Palmeiras
e Zequinha Cachoeira e da construgdo do reservatorio paisagistico, apenas 430 m
longitudinais do corrego haviam sido canalizados a céu aberto, dimensao transversal
proxima a 2,0x2,5 m e material concreto nos trechos iniciais e dimensao transversal
préxima a 3,8x2,5 m e material concreto na base e gabides de pedra basaltica n° 01
suportados por estrutura de madeira tipo pinho diametro 0,2 m nos taludes verticais;
la em 2015 apenas o trecho inicial do corrego retificado possuia grade metalica de
protecao (entre as ruas José Guerino e Jodao Guerino), conforme relatado no PMSB
(2015).

A partir de 2015, com o aumento da urbanizagdo para a regido de cabeceira do
cérrego Alvorada, incentivado pelo Plano Diretor do Municipio (que em novembro de
2023 se encontrava na fase de aprovacao na Camara dos Vereadores), a implantagao
do reservatério paisagistico e a retificagdo completa do corrego na area urbana foram
medidas estruturais fundamentais para evitar enchentes em regides marginais do

corrego.

No dia 11 de janeiro de 2023 foi publicada a Portaria SUPRAM/IGAM n°. 900217/2023,
que outorga o barramento superficial sem captacdo no Corrego Alvorada, a fim de
acumulacdo de agua para fins paisagisticos (prazo de validade da outorga de
10 anos); o barramento ocorre o cruzamento do cérrego Alvorada com a Avenida A,
com aproximadamente 160 m de extensao; uma estrutura formada por orificios e
vertedores controla o nivel liquido no reservatorio (ver Figura 48a); a area superficial
do reservatorio é proxima a 20.040 m? (ver Figura 48b); possivelmente a base e
taludes laterais do reservatorio tenham sido impermeabilizados com manta asfaltica;
entre a Rua “G” (margem esquerda do reservatério) e Rua dos Eucaliptos (margem
direita do reservatorio) existe um segundo barramento de montante, o qual delimita a
area superficial atualmente inundada; em um futuro proximo, com a expansao da
ocupacao urbana na cabeceira do corrego, este barramento de montante podera ser
responsavel pela formacdo de um segundo reservatoério paisagistico; € importante
salientar que esses reservatorios paisagisticos sdo importantes na atenuacao de

enchentes, desde que haja um correto planejamento e gestéo do balango hidrico local.
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Figura 48. Reservatério paisagistico na area urbana de Arapora/MG
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A sequéncia traz uma descricdo sucinta dos bueiros e todo o trecho de 880 m
retificado do corrego Alvorada (destacado em vermelho na Figura 49), entre o
barramento do reservatdrio paisagistico e a praga Nossa Senhora da Guia as margens
da rodovia BR-153; a Portaria SUPRAM/IGAM n°. 1908853/2019 outorga a
canalizagao e/ou retificagdo do corrego Alvorada (prazo de validade da outorga de

35 anos). A Figura 50 traz o registro fotografico dos trechos retificados e bueiros no
cérrego Alvorada.
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Figura 49. Identificagao dos bueiros B e trechos T do corrego Alvorada retificado.
Situagao em novembro de 2023.
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Figura 50. Registro fotografico dos trechos retificados e bueiros no corrego Alvorada.
Situagcao em novembro de 2023.
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T7 T8

Em todos os oito trechos (T1 até T8), a estrutura formada por placas de concreto tipo
“U” ndo possui riscos aparentes de instabilidade nos taludes; essa estrutura de placa
de concreto tipo “U” substituiu as antigas formadas por gabides de pedra basaltica
suportados por estrutura de madeira tipo pinho; em algumas jun¢des entre bueiro e
canal de concreto retificado formam-se regides “mortas” e estagnadas durante o
periodo seco, o que ocasiona a proliferagdo de mosquito vetor da dengue; as grades
de protec¢ao ou guarda-corpos instalados nas margens direita e esquerda do corrego
retificado e nas travessias de bueiros atendem a demanda apresentada no PMSB
(2015) (ver registro fotografico na Figura 50); existem nove bueiros sob as travessias
de arruamentos no corrego; os bueiros mantém formato circular e retangular; de uma
forma geral, as estruturas estdo preservadas, cujo processo de assoreamento nas
proximidades € minimo (ver registro fotografico na Figura 50); o trecho do cérrego sob
a Praca Nossa Senhora da Guia e rodovia BR-153 é canalizado com a mesma
estrutura de placas de concreto, todavia com uma laje cobertura também de concreto;
nao existem relatos da populacdo sobre a ocorréncia de inundacdo nas ruas

adjacentes ao coérrego retificado.

5.3.3. Principais deficiéncias no sistema de drenagem pluvial na area urbana
de Arapora/MG

- Descaso com a atualizagdo do cadastro unico da rede de drenagem pluvial entre
2015 e 2023, lembrando que existe um cadastro elaborado pelo PMSB (2015);

- Nas proximidades de montante da confluéncia do emissario final da ETE-1 com o
cérrego Alvorada, o aspecto poluido da agua pode ter relagdo com o langamento
clandestino de esgoto bruto na rede pluvial dos setores 3 e parte do setor 2 (margem
direita do corrego, na regiao oeste); o exutorio da galeria possivelmente esteja em
trecho de canal fechado sob a Praca Nossa Senhora da Guia, o que impossibilita a
constatacio de poluicdo in loco; inspecao de campo deve ser realizada para avaliar a

existéncia ou n&do de langamento pontual de esgoto industrial;
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- O aumento da vazao de esgoto bruto na entrada da ETE durante o periodo chuvoso
evidencia a existéncia de ligagdes clandestinas de aguas pluviais na rede coletora de

esgoto bruto; essa deficiéncia ja foi relatada no PMSB (2015);

- Os setores da Prefeitura Municipal de Arapora/MG envolvidos na revisdao do PMSB
(2015) nao apresentaram nenhuma lei, norma ou portaria municipal que define a area
minima permeavel por lote; nao foi possivel avaliar se existe fiscalizagao da Prefeitura

Municipal quanto a area permeavel no processo de “Habite-se”.

6. Residuos Solidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n°12.305/2010) estabelece
classificagdes para os residuos soélidos quanto a sua origem e periculosidade. De
acordo com a classificacdo de origem, os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sao
compostos por residuos sélidos domiciliares (RDO) e residuos de Limpeza Urbana
(RLU), sendo que, os RDO sao originados pelas atividades diarias em residéncias e
nos comercios que geram residuos com caracteristicas semelhantes, ja os RLU sao
compostos por residuos provenientes do servigo de Limpeza Urbana como a varrigao,
limpeza de logradouros e vias publicas e demais servigos de Limpeza Urbana. Além
disso, os Residuos Volumosos (RVL), que sado provenientes de processos nao
industriais, constituidos basicamente por material volumoso (moveis,
eletrodomésticos etc.) ndo removidos pela coleta publica municipal rotineira, também
se enquadram como residuos sélidos urbanos. Os residuos domiciliares e comerciais
de pequenos geradores, por possuirem caracteristicas semelhantes, sdo tratados em

um unico tépico fazendo parte do RSU do municipio.

Além dos Residuos Sélidos Urbanos, outros residuos solidos sao classificados pela
Lei Federal n°12.305/2010 de acordo com a sua origem, sendo alguns deles: (i)
Residuos de Construgdo Civil (RCC): residuos provenientes da construgéo civil,
reformas, reparos e demoligdes de obras podendo ser originario de obras particulares
ou publicas; (i) Residuo de Servigo de Saude (RSS): sédo todos os tipos de residuos
resultantes de atividades relacionadas ao servigo de saude, esses residuos precisam
de um tipo mais restrito de manejo, sendo dividida em diversas classes de acordo com
sua periculosidade; (iii) Residuos Industriais (RID): todo material originario de

atividades fabris, seja em forma liquida, gasosa ou solida e (iv) Residuos
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Agrossilvopastoris (RAG): sdo aqueles originarios de atividades agropecuarias e
atividades silviculturais, estando incluso os residuos relacionados aos insumos
utilizados para a realizagao dessas atividades. Além disso, também sao considerados

os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

Em relagdo a periculosidade, os residuos séo classificados de acordo com a Lei
Federal n°12.305/2010 em dois tipos, sendo eles: (i) Residuos Perigosos: aqueles que
apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, decorrentes
de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade e (ii) Residuos

Nao Perigosos: aqueles ndo enquadrados nas caracteristicas descritas anteriormente.

O diagnéstico dos residuos sélidos do municipio de Arapora (MG) foi desenvolvido a
partir de dados primarios e secundarios, por meio da obtencao, compilacédo e analise
de informacdes de fontes diversas. Os dados primarios foram obtidos em
levantamentos e visitas técnicas, em reunides, questionarios e entrevistas com
gestores locais das areas técnicas relacionadas a gestdo dos residuos sélidos e
associacdes/cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. Ja4 os dados
secundarios foram obtidos em fontes oficiais tais como Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento
(SNIS), Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), Associacao Brasileira de

Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE); entre outros.

O diagnéstico da situagao dos residuos sélidos foi realizado por meio de reunides com
a secretaria municipal de Administracédo e Meio Ambiente, Departamento Municipal
de Meio Ambiente e Divisao de Gestdo Ambiental, Autorizagao e Fiscalizagdo da
prefeitura de Araporéd (MG) para coleta das informagdes iniciais e contextualizagao
quanto a realidade municipal no que diz respeito a gestao dos residuos solidos. Além
disso, foram realizadas visitas técnicas para levantamento de dados em diversos
setores relacionados a gestao dos residuos solidos e audiéncias publicas a fim de

assegurar a participagao popular durante o processo de elaboracéo.

6.1. Diagnéstico - Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

A elaboragao do diagndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Sdlidos do municipio de Arapora (MG) baseou-se nas principais legislagdes vigentes
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no Pais para a area de Residuos Sdlidos, e mais especificamente para o atendimento
as exigéncias definidas na Lei N° 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
na Lei N° 11.445/2007, Politica Nacional de Saneamento Basico e na Lei n°
14.026/2020 que atualiza o marco legal do saneamento basico. O diagndstico da
situagao atual dos servigos de manejo, gestao, operacao e infraestrutura do setor de
limpeza urbana e residuos solidos compde etapa fundamental para a adequada
proposi¢cado de projetos, programas e agdes que garantam a qualidade, equidade,
salubridade e sustentabilidade econdmica, social e ambiental dos servigcos oferecidos

a populagao.

6.1.1. Geragao de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Os Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) (NBR. 10.004 - ABNT, 2004) comumente
denominados por lixo urbano, séo resultantes da atividade doméstica e comercial dos
municipios. Os RSU identificados no municipio de Arapora (MG) sdo aqueles gerados
nas residéncias, em pequenos estabelecimentos comerciais e empreendimentos de
pequeno porte destinados a prestacao de servigos e o servigo de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos no municipio fica sob responsabilidade da prefeitura e

execucao da secretaria de Municipal de Administracdo e Meio Ambiente.

Os residuos domiciliares sdao gerados por uma populagdo estimada de 8479
habitantes (IBGE, 2022) residentes em 1792 domicilios (IBGE, 2010). Os
estabelecimentos comerciais foram quantificados em 410 (202 unidades locais e 208
empresas e outras organizagdes atuantes) (IBGE, 2020) que se diversificam em

atividades de comércio, industria de transformacao e servicos.

Segundo dados fornecidos pela prefeitura de Arapord (MG) sao coletadas 6,85
toneladas de RSU por dia e considerando a estimativa populacional de 8479

habitantes (IBGE, 2022), a geracgéao per capita de residuos € de 0,80 kg/hab./dia.

O Brasil apresenta valores de geragao per capita de 1,043 kg/hab./dia e para a regiao
Sudeste de 1,234 kg/hab./dia (ABRELPE, 2023), no entanto, como a métrica de
geracao per capita esta relacionada com o desenvolvimento socioeconémico da
regido, o poder aquisitivo e o correspondente consumo da populagao (IBAM, 2001),
tais valores apresentam variagdes quando é considerado o tamanho da populagédo em

questdo. Dados do Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (IBAM, 2001)
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apontam 0,5 a 0,8 kg/hab./dia como uma faixa de variagdo média para a geragao per
capita de residuos no Brasil considerando os diferentes contextos regionais. Avaliando
a geracgao per capita por faixa populacional, dados de 1087 municipios apontaram que
municipios com até 30 mil habitantes apresentam geragao per capita média de 0,81
kg/hab./dia (Campos, 2012), dessa forma, o valor de 0,80 Kg/hab./dia esta em
consonancia com o observado na literatura. Vale ressaltar que tal métrica esta
diretamente relacionada com o desenvolvimento socioecondmico do municipio e
acgdes de educagdo ambiental. Monitorar a geracdo per capita de residuos é
fundamental no planejamento de politicas de gestao de residuos e na promocéao de

praticas sustentaveis de consumo e descarte.

6.1.2. Composicao Gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

A composigédo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos constitui uma técnica de
segregacao por tipologia dos residuos gerados nas diversas atividades realizada pela
populagdo por meio da avaliagdo quantitativa em massa e volume considerando as
diferentes densidades de residuos. A composi¢ao dos RSU varia de populagao para
populagdo, dependendo da situagao socioeconémica e das condicdes e habitos de

vida.

Nesse estudo os seguintes constituintes dos residuos solidos foram considerados
matéria organica, papel e papelao, plastico (maleavel do tipo sacos e sacolas, duro
do tipo embalagens rigidas e do tipo garrafas PET - polietileno tereftalato), metal, vidro
e rejeito. Os residuos caracterizados como rejeitos sdo aqueles materiais nao
reaproveitaveis nem reutilizaveis, a exemplo de escova de dente, tubo de creme
dental, utensilio doméstico sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de
barbear, cabelos, entre outros cuja destinagdo ambientalmente correta é a disposig¢ao

em aterros sanitarios.

No entanto, vale ressaltar que quando um dos residuos pertencentes ao grupo dos
reciclaveis, reaproveitaveis ou dos compostaveis for descartado de forma inadequada,
passa a pertencer a tipologia dos rejeitos devido a possibilidade de contaminagéo ou
a descaracterizagdo entre os materiais. Tal condicdo é responsavel pela alta
porcentagem de rejeitos como uma das tipologias nos estudos de composi¢cao

gravimétrica dos residuos.
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Os dados obtidos no estudo gravimétrico dos RSU sdo de suma importancia no
planejamento e planos de gerenciamento de residuos sélidos, da tomada de deciséo,
do dimensionamento de aterros sanitarios, da implantagcado de usina de triagem e da

definigdo de patios de compostagem.

A determinagdo da composi¢ao gravimétrica do RSU gerados em Arapora (MG) foi
realizada no més de margo de 2023 em trés amostragens em dias distintos por meio

do método do quarteamento.

O método do quarteamento, de acordo com a NBR 10.007/2004, € um processo no
qual a amostra de residuos coletados € homogeneizada previamente e dividida em
quatro, sendo tomada duas partes opostas entre si para a constituicdo da amostra a

ser analisada, as demais partes sdo descartadas (Figura 51).

Figura 51. Quarteamento dos residuos coletados em Araporéd (MG) para posterior
triagem.

Para esse estudo, a massa de residuos a ser analisada por dia foi de cerca de 200
Kg, a qual passou por triagem nas seguintes fragdes: matéria organica; papel e
papelao; plastico; metal; vidro e rejeito. Cada fragdo teve sua massa e volumes

aferidos (Figura 49) e o volume do tambor foi calculado considerando a Equacgao 1:
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V=mr%h (Equacdo 1)
Onde: V é o volume do tambor;
r € o raio do tambor e

h é a altura do tambor.

Figura 52. Tambor de 200 L utilizado na aferigdo de massa e volumes de cada tipo de
residuo (A) e balanga de ch&o utilizada para avaliagdo gravimétrica dos residuos
domiciliares de Arapora (MG).

Na tabela 1 sdo apresentados os dados da composigdo gravimétrica dos residuos
sélidos do municipio de Arapora (MG) considerando a amostra estudada. Os residuos
caracterizados como matéria organica foram os que tiveram maior percentual
correspondendo a 45,11%, seguido da fragdo dos rejeitos com 30,45% e dos
reciclaveis com 24,44% e distribuidos de acordo com a caracterizagao discriminada
na tabela 1 (Figura 53).
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Tabela 1. Composigcao gravimétrica dos residuos gerados no municipio de Arapora
(MG). Valores médios de massa (Kg) e volume (m?) e respectivas porcentagens e
densidade (peso especifico aparente) (Kg/m?3).

Massa Volume Densidad
% Massa % Volume
(Kg) (m?) e (Kgim?)
Papel, Papelao
4,27 3,60 0,25 16,71 17,05
e Tetra Pak®
Plasticos 17,20 14,49 0,78 51,93 22,12
Vidro 5,73 4,83 0,03 2,20 173,74
Metais 1,80 1,52 0,05 3,21 37,45
Matéria
53,53 45,11 0,21 14,26 250,70
Organica
Rejeito 36,13 30,45 0,18 11,69 206,44
Total 118,67 100,00 1,50 100,00 707,50

Figura 53. Fracao dos RSU amostrados no municipio de Arapora (MG).

® Matéria Organica
E Rejeito

m Reciclaveis

De acordo com a ABRELPE (2021), o Brasil apresenta um indice de reciclagem muito
baixo, com apenas 4% dos 27,7 milhdes de toneladas anuais de residuos reciclaveis
sendo enviados para o devido processo de reciclagem. Apesar da obrigatoriedade

legal prevista na PNRS (BRASIL, 2010), a reciclagem € um desafio para a gestédo de
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RSU nos municipios brasileiros. Em Araporda (MG) observa-se que ainda ha um
potencial para aperfeicoar o programa de coleta seletiva, principalmente na questao
da adequada segregacao, e assim, incrementar o quantitativo de material reciclado.
Vale ainda destacar o potencial da implementagédo de programas compostagem, que
€ 0 processo de decomposicdo de residuos organicos para a produgao de adubo
natural, oferece uma solugcdo sustentavel e uma forma eficiente de reduzir a

quantidade de residuos enviados para o aterro sanitario.

6.1.2.1. Servigo de Limpeza Urbana

O acondicionamento dos residuos solidos urbanos no municipio de Arapora (MG) é
realizado em recipientes do tipo sacolas plasticas, lixeiras e outros. Observa-se que,
em parte do municipio, o acondicionamento dos residuos ¢é diferenciado por
recipientes e por tipologia de residuos, como residuos umidos (materiais organicos
como restos de alimentos e outros) e residuos secos (materiais reciclaveis como
plastico, papel, metal, vidro), de modo a facilitar a triagem dos residuos sélidos. No
municipio verifica-se recipientes instalados pela populagdo geralmente dispostas na
porta das residéncias e em estabelecimentos comerciais (com recipientes separados
por tipologia de residuos) (Figura 54) e se observa em areas publicas lixeiras e

recipientes destinados a coleta seletiva (Figura 55).
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Figura 54. Acondicionamento de residuos em residéncia e comércio no municipio de
Arapora (MG).

(MG).

Os servicos de coleta e transporte sao realizados pela prefeitura municipal e

considerando as informagdes disponiveis no Sistema Nacional de Informagdes sobre

Saneamento em 2021, a taxa de cobertura domiciliar € de 100% na area urbana com
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a coleta sendo realizada por meio de um veiculo compactador com capacidade total
de 15,78 m3. A mé&o de obra envolvida na coleta inclui quatro colaboradores (1 efetivo

e 3 contratados), sendo um motorista e trés coletores.

O itinerario da coleta inclui toda a area urbana com frequéncia diaria. De acordo com
informacdes fornecidas pela prefeitura e apds inspegdes visuais realizadas em visitas
técnicas, os dois veiculos compactadores em uso em estado de conservacgao
satisfatorio (Figura 56). Para a zona rural, cagambas metalicas sdo dispostas na
entrada de estradas vicinais para acondicionamento de residuos gerados e a coleta é
realizada trés vezes por semana (Figura 56). Em relagao a cobranga pelos servigos
de manejo de residuos sélidos, tal cobranca é realizada de forma simbdlica, por meio

do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU).

Figura 56. Veiculo compactador utilizado na coleta dos residuos no municipio de
Arapora (MG).




139

Figura 57. Cagcamba metalica para acondicionamento de residuos domiciliares
oriundos da zona rural e posterior coleta no municipio de Arapora (MG).

6.2. Coleta Seletiva

Com base na Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), a coleta seletiva consiste
em recolher, de forma prévia, os residuos sélidos separados de acordo com sua
constituigdo ou composigao, visando sua futura reciclagem. Essa pratica desempenha
um papel importante na reducdo do impacto gerado pela crescente geragao de

residuos, uma vez que certos materiais requerem um longo tempo para se decompor.

A coleta seletiva promove a conscientizacdo ambiental entre a populagao, previne a
contaminacgao do solo e dos recursos hidricos, incentiva a reciclagem, prolonga a vida
util dos aterros sanitarios, além de melhorar a economia ao reduzir os custos de

producao e gerar oportunidades de emprego.

Os servicos de coleta e transporte de materiais reciclaveis compreendem o
recolhimento regular porta a porta ou contéiner de todos os residuos com
possibilidade de reciclagem, originarios de domicilios, estabelecimento publicos,
comerciais, industriais, da zona urbana do municipio, previamente separados pelo

gerador, tais como: papel, metal, vidros, plasticos e outros e o seu transporte até a
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usina de reciclagem. O municipio de Arapora (MG) apresenta programa de coleta
seletiva implantado desde maio de 2021 e conta com Associagdo Reciclagem de
Residuos denominada Amigos do Meio Ambiente Estacdo +AR criada com
implantagdo da Coleta Seletiva no municipio de Arapora e inscrita no CNPJ sob o
numero 421.470.01000-103 e com todas as exigéncias legais ambientais

regularizadas.

Vale ressaltar o papel da prefeitura de Araporéd (MG) por meio do incentivo e apoio a
criacdo da associacdo de reciclagem priorizando a inclusdo de catadores de baixa
renda antes ndo organizados a se regulamentarem por meio de associacgéao,
promovendo assim renda maior e beneficios garantidos pelo Governo Municipal,
Federal e Estadual. Atualmente a associagdo de reciclagem conta com doze
associadas e cada um recebe da prefeitura de Arapora (MG) um salario-minimo, além
disso, a prefeitura oferece como subsidio o espag¢o de galpao localizado no Aterro
Municipal, prensa e balanca para auxiliar no processo de reciclagem (Figura 58). A
origem desse material € tanto da coleta seletiva implantada no municipio e de
parcerias estabelecidas com o comércio de Arapora (MG), conforme observado na
quantidade de papelao em uma das coletas realizadas durante a visita técnica (Figura
58 e 59).

A coleta seletiva no municipio de Arapora (MG) ocorre por meio de veiculo exclusivo
para tal servigo (Figura 60) e, de acordo com informagdes fornecidas pela prefeitura,
cerca de 80% da zona urbana é contemplada com a coleta seletiva com frequéncia
diaria em horario ndo coincidente com a coleta regular de residuos domiciliares. Foi
informado pela prefeitura de Arapora (MG) que sao coletadas 3 toneladas de material

reciclado por dia das zonas residenciais e comerciais do municipio.

Ainda, para auxiliar na coleta de residuos reciclaveis e como parte do programa de
educagao ambiental continua, a prefeitura de Arapora (MG) instalou 35 conjuntos de
recipientes para acondicionamento de reciclaveis com cores diferenciadas para o
recebimento de plastico, papéis, organicos, metais e vidros, os quais foram instalados

em pontos estratégicos do municipio (Figura 61).
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Figura 58. Galpao utilizado pela associagédo de reciclagem do municipio de Arapora
(MG).

Figura 59. Registro do descarregamento de coleta seletiva realizada em area
comercial do municipio de Arapora (MG).
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Figura 60. Veiculo ndao compactador utilizado para a coleta seletiva no municipio de
Arapora (MG).

Figura 61. Conjunto de recipientes coloridos para acondicionar residuos reciclaveis no
municipio de Arapora (MG).

Cabe salientar que o municipio mantém um programa permanente e continuo de

educacado ambiental com agdes nas escolas do municipio e com demais segmentos
da sociedade civil. Como exemplo, pode-se destacar o projeto de educagéo ambiental

desenvolvido com a Escola de Educacgao Infantil Lapis de Cor denominado “Por um
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mundo melhor”. O projeto com foco no meio ambiente e na sustentabilidade foi
desenvolvido em 2019 e tinha como objetivos despertar nas criangas valores e ideias
de preservagado da natureza e o senso de responsabilidade para com as geragdes
futuras; sensibilizar de forma ludica o uso sustentavel dos recursos naturais, através
de suas proprias ag¢des, dentre varios outros. No que concerne a questao de residuos,
vale ressaltar que foram abordados os seguintes temas: (i) o que € lixo?; ii) a coleta
de lixo na nossa cidade; iii) onde os lixos sdo despejados e iv) os perigos dos lixos
acumulados (Figura 59).

Figura 62.Registro do Projetos de Educagdo Ambiental “Por um mundo melhor” do
municipio de Arapora (MG).

Fonte: GECOM — Gerenciamento de Comunicacao - Prefeitura Municipal de Arapora
(MG).

Projetos de Educagdo Ambiental sdo fundamentais para criar uma cultura de
responsabilidade ambiental, incentivando a reducgao, reutilizagdo e reciclagem de
materiais, além de proporcionar beneficios econdmicos e sociais. A manutengéo e

acompanhamento periddico desses projetos sdo essenciais para a gestao eficaz dos
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residuos solidos urbanos, ja que promovem conscientizacdo, mudanga de

comportamentos e fortalecem as politicas publicas.

6.2.1. Disposicao Final dos Residuos Domiciliares Urbanos

Os residuos sélidos urbanos do municipio de Arapora (MG) sao destinados ao aterro
sanitario municipal localizado a 6 km do nucleo urbano de Arapora (MG) (Figura 63).
O aterro sanitario é operado pela empresa terceirizada Quebec Engenharia e conta
com equipe composta por 01 (um) operador de maquina de terraplanagem, 01 (um)
motorista, 04 (quatro) ajudantes e 01 (um) encarregado e 0s seguintes maquinarios:
01 (um) trator de esteira, 01 (uma) pa carregadeira, 01(um) caminh&o e 01 (um)
caminhao cagamba (Figura 64). O aterro é classificado como de pequeno porte e
possui Licenca Ambiental Simplificada do tipo LAS/RAS com validade até 29/07/2027
com as seguintes condicionantes especificas que incluem (i) Gerenciamento de
Residuos Sdélidos recebidos no Parque Municipal Sanitario; dispostos de forma
adequada, obedecendo aos critérios de engenharia, e normas técnicas ambientais,
com ART do responsavel técnico habilitado, de acordo com a ABNT/FEAM-
MG/Resolucdes CONAMA, e/ou demais Orgdos Reguladores, visando minimizar os
impactos causados e (ii) Adogao de praticas de aferigdo e controle ambiental do Aterro
Sanitario do Municipio, bem como Manejo dos Residuos Sdlidos recebidos, que em
nenhuma hipotese, devera permanecer sem cobertura por mais de 24 horas. O custo
mensal da prefeitura de Arapora (MG) com a operagdo do aterro sanitario € de
R$163.000,00.
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Figura 63. Localizagado do Aterro Sanitario do Municipio de Arapora (MG).

Legenda
¥ Acapors
[®) Aerro Sanitario do Municipio de Arapors (MG)

Fonte: Google Earth Pro. Satélite: Airbus/2024.

Figura 64. Maquinario utilizado na operagdo do Aterro Sanitario do Municipio de
Arapora (MG).

O aterro apresenta placa de identificagdo, acesso restrito por meio de guarita de

controle de entrada de pessoas/veiculos e cinturdo verde (Figura 65). Apresenta
também balanga de chao para registro e acompanhamento da quantidade de residuos
aterrados (Figura 66). A célula em operagao para recebimento de residuos apresenta
impermeabilizagdo com geomembrana em Polietileno de Alta Densidade (PEAD),

sistema de queima de biogas e cobertura diaria semanal com residuos de construgéo
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civil ou com material de solo retirado de areas de empréstimo proximo ao aterro
(Figura 67).

Figura 65. Placa de identificacdo, guarita e cinturdo verde do Aterro Sanitario
Municipal de Arapora (MG).

Em relacdo a geragao de lixiviado no aterro sanitario, que ocorre devido a degradacao
de matéria organica e apresenta-se como um liquido potencialmente poluidor que
pode acometer os recursos naturais nas proximidades, o Aterro Sanitario Municipal
de Arapora (MG) apresenta sistema de drenagem de lixiviados que encaminha o
efluente para lagoa (Figura 68), o qual é posteriormente coletado e enviado para

tratamento e disposicao final ambientalmente adequada.
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Figura 66. Balanga de chao utilizado no Aterro Sanitario Municipal de Arapora (MG).




148

Figura 67. Célula em operagao para recebimento de residuos domiciliares no Aterro
Sanitario Municipal de Arapora (MG).
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O aterro apresenta duas células de residuos encerradas com cobertura final e plantio
de gramineas (Figura 69) e monitoramento de liquidos percolantes e biogases é
realizado via sistema de drenagem pluvial e sistema de coleta e queima de biogas
conforme previsto na legislagdo ambiental vigente (Figura 70).

Figura 69. Célula de residuos encerrada no Aterro Sanitario Municipal de Arapora
(MG).

Figura 70. Sistema de drenagem pluvial e de coleta de biogas de célula de residuos
encerrada no Aterro Sanitario Municipal de Arapora (MG).

— I




150

6.2.2. Residuos da Limpeza Urbana (RLU)

Os residuos de limpeza urbana sao os originarios da capina, varri¢ao, limpeza de
logradouros e vias publicas, poda, recuperagao de espacos publicos, manutengao das
drenagens pluviais, caiagao de meio fio, pintura e melhoria de espagos publicos em
Araporad (MG). Em relacdo a limpeza urbana, o servigo de varricdo de logradouros
publicos é realizado pela prefeitura e consiste no processo de varri¢gao, recolhimento
e ensacamento de todos os residuos existentes nas vias e logradouros publicos, bem
como o esvaziamento, a higienizacdo, a manutengdo e a reposi¢cdo, quando
danificados, dos recipientes para acondicionamento de residuos existentes nas vias e

logradouros publicos.

A equipe do servigco de varrigdo € composta por 21 colaboradores (18 efetivos e 03
contratados) e o servigo € realizado por meio do auxilio de vassouras, pas e carro
para varrigdo do tipo “Lutocar” (Figura 68). O itinerario de varricdo cobre 100% da
zona urbana diariamente. Observou-se que os funcionarios envolvidos nessa fungao
utilizam uniformes e equipamentos de protecao individual como luvas, bonés, éculos

e sapatos adequados.

Além do servico de varricdo, a prefeitura também realiza o servico de poda e capina
em pragas, areas verdes, jardins, arvores, canteiros e gramados do centro e bairros
urbanos (Figura 69). De modo geral, o servico de poda e capina € mecanizado e
realizado de acordo com a demanda e com frequéncia minima de 3 meses. E realizado
por sete funcionarios contratados, com auxilio de rogadeira costal, sopradores,
enxadas e o transporte é realizado por caminhao da prefeitura (Figura 70). Durante
visita técnica nao foram observados pontos de descarte irregular de residuos de poda

e capina.

Os residuos provenientes da varricdo e poda e capina sao acondicionados em sacos
plasticos, conforme especificacbes da ABNT — NBR 9091 e dispostos em pontos
estratégicos das vias publicas para posterior coleta com auxilio de tratores equipados
com carretas e disposicao final no Aterro Municipal de Arapora (MG).

Especificamente para os residuos de poda e capina, existe um espaco delimitado e
destinado exclusivamente para esse tipo de residuos no Aterro Municipal de Arapora

(MG) denominado “Galhada” (Figura 71) que recebe uma quantidade média mensal
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de 87,8 toneladas, de acordo com informagdes fornecidas pela prefeitura. Observa-se
gue ndao nenhum processo de manejo e de triagem para fins de reuso ou reciclagem,
de tratamento, inclusive por compostagem, como recomendado pelo art 7° da Lei n°
14.026, de 2020 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e
programa de compostagem para esse tipo de residuo foi incluido como meta nessa
revisdo do PMSB.

Figura 68. Servigo de varricdo e carrinho do tipo “Lutocar” no municipio de Arapora
(MG).
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Figura 71. Servigos de manejo de residuos de poda e capina no municipio de Arapora
(MG).

Figura 72. Veiculo utilizado na coleta e transporte de residuos de poda e capina no
municipio de Arapora (MG).
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Figura 73. Disposicao final de residuos de poda e capina em area especifica no no
Aterro Municipal de Arapora (MG).

6.2.3. Residuos da Construgao Civil (RCC)

Conforme preconizado pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n°®
12.305/2010), os residuos provenientes da construgdo civil referem-se aqueles
gerados durante construcoes, reformas, reparos e demoli¢des de obras civis, incluindo
também os decorrentes da preparagdo e escavagiao de terrenos para essas
atividades. Caracterizados pela dificuldade de degradagcdo ou pela néo
degradabilidade, esses residuos se distinguem dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
no que diz respeito a disposicdo no solo. Tendem a manter o volume ao longo do
tempo, ocupando o espacgo de disposicao de forma mais acelerada e restringindo

outros usos apos o encerramento das atividades.

Dado o padrao construtivo predominante no Brasil, a composi¢cao dos Residuos de
Construgao Civil (RCC) é majoritariamente composta por argamassa (63%),
especialmente a argamassa de concreto utilizada na estruturagéo de edificagbes. Por
esse motivo, o material reciclavel mais abundante nas instalagdes de reciclagem de
RCC ¢é a bica ou brita corrida reciclada. Em seguida, concreto e blocos (29%),

materiais organicos (1%) e outros componentes (7%) (ABRECON, 2022).

Os RCC gerados em Araporda (MG) sédo provenientes das obras publicas e de
municipes, como construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de

construcao civil, e resultantes da preparacido e da escavacado de terrenos e sao
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dispostos em via publica nos locais proximos a geragao dos residuos. A quantidade
média mensal de RCC gerada em Arapora (MG) é de 825 toneladas, de acordo com

informacdes fornecidas pela prefeitura.

Para a gestdao dos residuos de construgdo civil, a prefeitura de Arapora (MG)
disponibiliza quatro servidores efetivos para realizar a coleta e transporte desses
residuos. A coleta e transporte de RCC ocorre mensalmente de acordo com
calendario mensal divulgado para a populagao e € realizada por veiculos do tipo trator
esteira e caminh&o cacamba. No municipio ndo ha empresa privada de cacambas
metalicas que prestam o servigo de acondicionamento e transporte de RCC (Figura
74).

Figura 74. Cagamba metdlica da prefeitura de Arapord (MG) utilizada para
acondicionamento de RCC.

ERVIGO DA PREFEITURA

Os residuos de construgao civil (RCC) coletados pela prefeitura sdo encaminhados
para o Aterro Municipal de Arapora (MG), sendo que parte desses residuos sao
utilizados para pavimentagao de estradas de terra da prépria area do aterro (Figura
75). Tais residuos séo dispostos em local especifico no Aterro Sanitario ndo passam

por nenhum tipo de tratamento e ficam acumulados no local. Considerando a
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quantidade de RCC gerados em Arapora (MG) e potencialidade da reciclagem desse
residuo, a implantacéo de solugbes dedicadas a transformagdo do RCC em outros
materiais para a sua reinser¢ao na construcao civil sera inserida como meta nessa
revisdo do PMSB.

Figura 75. Local de destinacao de residuos de construcéo civil no Aterro Municipal de
Arapora (MG).

6.3.4. Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Residuos de Servigo de Saude (RSS) sao quaisquer materiais gerados em instituicbes
de saude, como hospitais, clinicas, laboratérios e consultérios, que podem ser
potencialmente perigosos para a saude humana ou para o meio ambiente. Tais
residuos podem incluir material biolégico contaminado, medicamentos vencidos ou
usados, equipamentos médicos, dentre outros. E importante que os residuos de
servico de saude sejam gerenciados corretamente para garantir a seguranga dos

trabalhadores da salde, da comunidade e do meio ambiente.

Os RSS sao divididos em cinco grupos: Grupo A (Residuos com a possivel presenga
de agentes bioldgicos), Grupo B (Residuos com a possivel presenga de agentes
bioldgicos), Grupo C (rejeitos radioativos), Grupo D (Residuos que n&do apresentam

risco bioldgico, quimico ou radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser
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equiparados aos residuos domiciliares) e Grupo E (Materiais perfurocortantes ou
escarificantes) (RDC 222/2018) (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo de Residuos dos Servigos de Saude (RSS) e forma adequada
de acondicionamento conforme RDC 222/2018.

Grupo Categoria Descrigcao Acondicionamento

Residuos com a possivel presencga . .
_ _ »acos plasticos brancos leitosos,
de agentes bioldgicos que, por suas . N
identificados com simbolo
A Biologicos :aracteristicas de maior viruléncia ou . .
universal de substancias
concentragdo, podem apresentar .
_ _ _ infectantes.
risco de infecgao.

Residuos contendo substancias

uimicas que podem apresentar risco
. _ »acos plasticos brancos leitosos,
a saude publica ou ao meio
identificados com simbolo
B Quimicos ambiente, dependendo de suas
universal de substancias
caracteristicas de inflamabilidade,
nflamaveis, toxicas, corrosivas.
corrosividade, reatividade e

toxicidade.
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Quaisquer materiais resultantes de

atividades humanas que contenham

radionuclideos, como os rejeitos Recipientes blindados,
radioativos provenientes de identificados com simbolo
C Radioativos | laboratérios de analises clinicas, universal de substancias
servigos de medicina nuclear e radiativas e tempo de
radioterapia que contenham decaimento.

radionuclideos em quantidade

superior aos limites de eliminagéo

Residuos que nao apresentem risco
biolégico, quimico ou radiolégico a Sacos plasticos de residuos
D Comuns aude ou ao meio ambiente, podendo = domiciliares, segregados os
ser equiparados aos residuos reciclaveis

domiciliares
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Materiais perfurocortantes ou
iscarificantes, tais como: laminas de
»arbear, agulhas, escalpes, ampolas o . .
_ _ _ Recipientes rigidos (caixas de
le vidro, brocas, limas endoddnticas, .
_ L yapeldo amarelas, padronizadas
Perfuro pontas diamantadas, laminas de
ou bombonas de PVC,
E bisturi, lancetas, tubos capilares, . N ]
rtant _ _ . ] identificados com simbolo
cortantes  mijcropipetas, laminas e laminulas,
_ universal de substancias
espatulas, todos os utensilios de
_ _ perfurocortantes.
vidro quebrados no laboratério
oipetas, tubos de coleta sanguinea e

placas de Petri) e outros similares.

O gerenciamento dos residuos de servigos de saude no estado de Minas Gerais é
regulamentado pela RDC 222/2018, Resolucao CONAMA N° 358/2005 e Deliberagao
Normativa COPAM N° 171/2011 que apresentam diretrizes para todas as etapas do
gerenciamento de residuos de servicos de saude, incluindo a responsabilidade de
elaboracdo, implantacdo, implementagcdo e monitoramento de um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude (PGRSS) por parte de todos os
geradores de residuos de servigos de saude, o qual devera estar disponivel para
consulta dos 6rgdos de vigilancia sanitaria ou ambientais, dos funcionarios, dos

pacientes e do publico em geral.

O gerenciamento desse tipo de residuo é uma atividade complexa devido a incluir
tanto o manejo interno, pelo estabelecimento gerador, como também o manejo
externo realizado pelos servicos de limpeza publica municipal ou por empresas
terceirizadas (Vilhena, 2018). Em Arapora (MG), parte do gerenciamento dos residuos

de servicos de saude é realizada pela empresa terceirizada Servioeste Solugdes
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Ambientais LTDA (CNPJ 03.392.348/0008-36) que fica responsavel pelos servigos de
coleta, transporte, tratamento e destinacao final de residuos sélidos de saude de

classe A, B e E gerados nas unidades de saude do municipio de acordo com as
Resolugdes CONAMA N° 358/2005 e RDC N° 306/ 2004.

O municipio de Arapora (MG) possui catorze geradores de residuos de servigos de
saude de acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
(CNES/SUS) sendo onze de responsabilidade da administragdo publica como por
exemplo Unidade Basica de Saude (UBS), Unidade Mista, Centro Municipal de
Fisioterapia, Clinica Veterinaria, Farmacia Municipal e Hospital Municipal (Figura 76)
e trés de responsabilidade privada que incluem clinica médica, laboratoério de analises
clinicas e clinicas odontolégicas (Figura 77). De acordo com dados fornecidos pela
empresa responsavel pela coleta, transporte e destinacao final dos RSS do municipio
(Servioeste Solugbes Ambientais LTDA), a geragao de residuos de servico de saude

nos estabelecimentos publicos é de 470,40 kg/més com custo de R$4,95/Kg.

Acerca dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude (PGRSS),
foi informado que a prefeitura que as unidades publicas e privadas de saude

apresentam o documento atualizado conforme legislacao vigente.
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Figura 76. Unidades geradoras de residuos de servigos de saude responsabilidade da
administragao publica em Arapora (MG).
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Figura 77. Unidades geradoras de residuos de servigos de saude privada em Arapora
(MG).

Considerando que o acondicionamento € uma etapa fundamental no manejo de RSS
para garantir a segurancga dos profissionais de saude, dos pacientes, da comunidade
e do meio ambiente. Para as unidades de saude publica do municipio, foi observado
durante visitas técnicas que o acondicionamento dos RSS esta de acordo com o
previsto na legislacao pertinente, RDC N° 222/2018, que regulamenta as boas praticas

de gerenciamento dos residuos de servi¢os de saude (Figura 78).



162

Figura 78. Acondicionamento de residuos comuns (Grupo D) como papel e plastico,
residuos infectantes (Grupo A) e material perfurocortante (Grupo E) em
estabelecimentos de saude em Arapora (MG).

Ja o armazenamento dos RSS até o momento da coleta em abrigos externos ou
temporarios nao é realizado de maneira satisfatéria nas unidades publicas de Arapora
(MG) em relagéo ao atendimento das diretrizes da RDC N° 222/2018. Durante visitas
técnicas observou-se que em parte das unidades de saude publicas, o local destinado
ao armazenamento temporario estava em nao conformidade com uso do espacgo para
depdsito de material de limpeza e de outros materiais reciclaveis como papelao e
lampadas de vapor de mercurio (Figura 79), ja em uma das unidades de saude privada
visitada, observou-se que ndao ha um espaco adequado conforme a legislacéo vigente

para o armazenamento temporario de RSS (Figura 80).
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Figura 79. Uso inadequado de armazenamento temporario em estabelecimentos de
saude publicos no municipio de Arapora (MG).

Figura 80. Armazenamento temporario de residuos de servigo de saude inadequado
em estabelecimento privado do municipio de Arapora (MG).

Considerando o contrato celebrado entre o municipio de Arapora (MG) e a empresa

Servioeste Solugdes Ambientais LTDA, os RSS gerados nas unidades de saude
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publicas sao coletados por meio de veiculo do tipo caminhdo bau com frequéncia

mensal.

Os RSS coletados em Arapord (MG) sdo encaminhados para o tratamento de
autoclavagem, tratamento térmico no qual os RSS sdo expostos a pressao controlada,
alta temperatura e vapor de agua em autoclave. Apds o tratamento, os residuos séo
descaracterizados por meio de trituracdo e encaminhados para aterro sanitario
particular. Considerando os custos, segundo dados fornecidos pela prefeitura de
Arapord (MG), a coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos RSS das

unidades de servigos de saude publica tem um custo mensal médio de R$2328,00

6.3.5. Residuos Sdélidos sujeitos a Logistica Reversa

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010), a
logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

final ambientalmente adequada.

Os sistemas de logistica reversa implantados incluem: Agrotoxicos (Residuos e
Embalagens), Pilhas e Baterias, Pneus, Oleo Lubrificante (Residuos e Embalagens),
Lampada Fluorescentes, de Vapor de Sddio e Mercurio e de Luz Mista e Produtos
Eletroeletronicos e seus componentes. A obrigatoriedade de estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa é aplicavel aos fabricantes, importadores, distribuidores

e comerciantes, mediante retorno, apos uso pelo consumidor.

A Lei n° 12.305/2010 e o Decreto N° 10.936/2022 define trés instrumentos para a
implantacdo e operacionalizagdo dos sistemas de logistica reversa: (i)acordos
setoriais; (ii)regulamentos editados pelo Poder Publico; ou (iii)termos de

COMpPromisso.

Para assegurar a efetivacdo dos sistemas de logistica reversa, o Poder Publico deve
fiscalizar os locais de comercializagdo desses materiais, disponibilizar pontos de

entrega voluntaria, desenvolver programas de educagao ambiental e, principalmente,



165

garantir que estes produtos nao sejam encaminhados para a area de disposi¢ao final

do municipio

De acordo com informagbes da prefeitura de Arapora (MG), ndo ha sistema de
gerenciamento de residuos para os sistemas de logistica reversa de Agrotoxicos
(Residuos e Embalagens), Pilhas e Baterias, Oleo Lubrificante (Residuos e
Embalagens), Produtos Eletroeletronicos e Lampada Fluorescentes, de Vapor de

Sdédio e Mercurio e de Luz Mista.

Foram fornecidas informagdes referentes a logistica reversa de medicamentos, na
qual o recebimento de medicamentos vencidos ocorre em ponto de coleta localizado
na farmacia municipal e posterior coleta pela empresa Servioeste Solucdes
Ambientais LTDA juntamente com os residuos de servico de saude gerados nos

estabelecimentos publicos de saude do municipio.

Para pneus, o municipio conta com ecoponto na forma de container (Figura 81) e a
logistica reversa desse residuo € realizada via termo de cooperacgéao técnica celebrado
com a empresa RAMA Industria de Artefatos de Borracha para coleta e destinacdo

ambientalmente adequada de pneus inserviveis sem custo para o municipio.

Figura 81. Ecoponto (container) de pneus inserviveis para logistica reversa em
Arapora (MG) e posterior coleta pela empresa RAMA.
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7. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

A revisdo dos planos se deu em um ambiente de dialogo permanente com a
populagao, através da mobilizacao social e agdes de educacdo ambiental, assim como
nas discussdes que ocorreram durante as audiéncias publicas. Para se obter
informacgdes sobre a percepcédo da populagao, com relagdo ao saneamento basico,
foram aplicados questionarios nas areas urbana e rural, considerando como amostra

10% da populagao (questionario — Apéndice 2).

A seguir estao os dados coletados na aplicacdo de questionarios a populagéo. Os

Graficos 11, 12, 13 e 14 caracterizam a amostra populacional.
Grafico 11. Idade da amostra populacional

Idade

709
42%

= 20-30 31-60 =60-90



Grafico 12. Tipo de domicilio

1 - Tipo de Domicilio

Outro; 6; 0%

P

Apartamento;

206;18%

Grafico 13. Localizagao das residéncias

2 - Localidade

128

8%

1560
92%

m Urbano = Rural
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Grafico 14. Idade da amostra dos respondentes

3- Numero de Habitantes

700 657
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Grafico 15. Origem da agua utilizada nas casas

4- De onde vem a dgua que vocé usa em sua casa?
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952
56%

= Cisterna = Pogo Artesiano Coletivo = Pogo Artesiano Individual

m Rede Encanada = Rio/Nascente



Grafico 16. Tipos de armazenamento da agua em casa

5 - Como vocé armazena agua em sua casa ?

54
3%

m Caixa D'agua = Cisterna = Qutro Téneis/Galdes/Baldes
Grafico 17. Tipos de tratamento da agua utilizada nas residéncias

6 - A dgua que vocé bebe em sua casa é?

41
2%

-

m Fervida = Mineral = Sem tratamento = Tratada
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Grafico 18. Qualidade da agua utilizada para o consumo

7 - Como é a qualidade da agua utilizada por vocé
para o consumo?

90
5%

m Boa = Razoavel = Ruim

Grafico 19. Problemas identificados na agua para consumo

7a - Se ruim, o que desagrada?

v

40; 2% 48; 3%

60; 4%

m Cheiro = Cor = Gosto = Outro



Grafico 20. Frequéncia no fornecimento de agua

8 - Falta dgua na sua casa?
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9%
128 :
8%

m ndo msim(1x) = Minhas casa ndo esta ligada a rede publica: = sim (2x) = sim (3x)

Grafico 21. Presenca de hidrébmetro nas casas

9 - Existe medidor de consumo

(hidrometro/reldgio) em sua casa?
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Grafico 22.Cobrancga pelo servigo de distribuicdo de agua

10 - Vocé recebe conta de dgua?

®sim = ndo

Grafico 23.0pinido dos respondentes sobre o valor cobrado pela agua

10a - Se, sim, o que vocé acha do pre¢o?
66
4%

m Caro ®=Justo = Barato N3o deveria ser cobrado
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Os Graficos 24, 25, 26, 27, 28 e 29 mostram as respostas relacionadas com o eixo do

saneamento: Esgotamento Sanitario.



Grafico 24. Presenca de sanitarios nas casas

11 - A sua casa tem banheiro? 4s
3%

0
0%

= ndo tem = Sim, dentro de casa = Sim, fora de casa = Sim, mas ndo tenho vaso

Grafico 25. Casas interligadas a rede de esgoto publica

12 - A sua casa é interligada a rede publica de esgoto
?

47
3%

= Ndo = N3do existem rede de esgoto na minharua = Ndotem = Sim
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Grafico 26. Destino do esgoto gerado nas casas

13 - Qual o destino do esgoto da sua casa ?
0 126

0
135 0% 0% 7%
8%

0

0%
= Rede coletora de esgoto = Rede de drenagem de agua de chuva
= Vala a céu aberto Fossa negra
m Fossa séptica e sumidouro = N3o sei

Grafico 27. Percepgao da populagdo sobre a poluicao dos corpos d’agua pelo
esgotamento sanitario

14 - Existem rios poluidos em sua rua/bairro?

= Sim = ndo



Grafico 28. Presenca de odores relacionados com o esgotamento sanitario

15 - Na sua casa/rua, vocé sente mau cheiro de
esgoto?

115

m Ndo =Sim = Somente quando chove

Grafico 29. Existéncia de vazamentos de esgoto nas ruas

16 - Existem pontos de extravasamento de esgoto
em sua rua/bairro?

= Sim = ndo

175



Grafico 30. existéncia de coleta de residuos sélidos domésticos

17 - Existe coleta de residuos sélidos domésticos
(lixo) em sua rua/localidade?

m Ndo =Sim

Grafico 31. Frequéncia semanal da coleta de residuos solidos

17a - Se, sim, indique a frequéncia semanal

mlx m2x m3x
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Grafico 32. Existéncia de coleta seletiva

18- Existe coleta seletiva (reciclaveis) em sua
rua/localidade?

= Ndo =Sim
Grafico 33. Frequéncia da coleta seletiva

18a - Se sim, indique a frequéncia

47
3%

m]lx m2x = 3x



Grafico 34. Conhecimento sobre o destino dos residuos soélidos domésticos

19 - Qual o destino dos residuos solidos domésticos
(lixo) produzidos em sua casa?

= Coletado = Compostagem = Enterrado Queimado

Grafico 35. Existéncia do servigo de varricao das ruas

20 - Existe servico de varricdo na sua rua?

0
0%

msim ®ndo =nadosei
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Grafico 36. Frequéncia da varrigao das ruas

20a - Se sim, indique a frequencia

m]lx m2x m3x

Grafico 37. Presenca de terrenos baldios proximos as residéncias

21- Existe terreno baldio com residuos (lixo)
acumulado em sua rua?

sim . 120

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

= Sériel



Grafico 38. Tipos de servigos de limpeza urbana existente nas ruas

22 - Quais outros servicos de limpeza urbana
existem em sua rua?

m Capina = Poda de arvores = Coleta de Entulho

Grafico 39. Destino dado aos residuos volumosos

23 - O que vocé faz com outros residuos (sof3,
geladeira, colchao, entulhos, etc.)?

m Coleta por demanda = Descarta em terreno baldio = Queima = Joganorio = Doa
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Grafico 40. Destino dado aos residuos da logistica reversa

24- Qual o destino dos seguintes residuos sdlidos
gerados em sua casa/comércio (embalagens de
agrotoxicos; pilhas e baterias; pneus;

= Enterra = Queima
= Vende m Descarta junto com os residuos sol dom

= devolve ao fabricante

Grafico 41. Conhecimento sobre o destino da coleta dos RSU da sua cidade

25- Vocé sabe para onde sdo destinados os residuos sélidos domésticos
(lixo) coletados em sua casa/rua?

m Aterro Sanitario  ®m Aterro Controlado = Lixdo = N&o sei



Grafico 42. Opiniao sobre a cobranga pelo servigo de coleta de RSU da cidade

26 - Vocé acha que deveria ser cobrado pelo servico
de coleta de residuos sélidos em sua cidade?
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Grafico 43. Tipo de pavimento das ruas

27- Qual o tipo de pavimento em sua rua/bairro?

0

m Asfalto = Bloquete = Terra/Cascalho
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Grafico 44. Tipo de pavimento das calgadas

28- Qual o tipo de pavimento em sua cal¢ada?

m Cimento = Terra = Piso Ceramico Grama
Grafico 45. Existéncia de sistema de drenagem de agua de chuva nas ruas

29- Existe sistema de drenagem de agua de chuva em
sua rua/bairro?

®sim ®ndo
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Grafico 46. Tipos de estruturas de micro drenagem das aguas pluviais existente nas
ruas

98 29a- Se sim, qual?
6%

m bueiro = Rede de drenagem de agua da chuva: = Canaleta

Grafico 47. Problemas de alamento nas ruas

30 - Existem problemas de alagamento em sua
rua/bairro?

®sim ®ndo



Grafico 48. Problemas de deslizamento de terra nas ruas

31 - Existem problemas de deslizamento de terra em
sua rua/bairro ?

®msim = ndo

Grafico 49. Capacidade da rede de drenagem das aguas pluviais

31b- E suficiente?

= sim = ndo
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Grafico 50. Presenca de residuos nos bueiros apos as chuvas

32- Na sua rua/bairro, vocé observa residuos (lixo) nas
grades de bueiros apds as chuvas?

®sim ®ndo

Grafico 51. existéncia de rede de drenagem de agua de chuva nos imoveis

33- Sua casa tem rede de dgua de chuva?

= sim ®nao
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Grafico 52. Destino da agua de chuva nas residéncias

34- Se sim, qual o destino da agua de chuva?

m Rua: = Bueiro: = Rede de drenagem de dgua da chuva Rede esgoto:
Grafico 53. Existéncia de area permeavel nos imoveis

35 Sua casa tem area permeavel (jardim, pavimento)

msim = ndo
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Grafico 54. Tamanho da area permeavel nas residéncias

36 - Se sim, quanto da area da sua casa é permeavel?

B 0%
1129 1200
1000
800
600
400
H 10% o 20%
184 185 u 30% 409
6 40% 200
98 92 ® 50%
- /| °

0

1 2 3 4 5 6

M Sériel M Série2

Grafico 55. Alternativas para o controle da agua de chuva nas casas

37 - Quais alternativas para o controle da dgua de
chuva sua casa possui?

= Telhado Verde = Piso Permedvel = Reaproveitamento = Nenhum
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Grafico 56. Opinido sobre a cobranga pelo servico de manejo a drenagem de agua de
chuva

38 - Vocé acha que deveria ser cobrado pelo servico
de manejo e drenagem de agua de chuva em sua
cidade?

= sim = ndo

Grafico 57. Ocorréncia de problemas de saude relacionados ao saneamento basico

39-Vocé ou alguma pessoa da sua familia ja teve
problemas de saude por causa da dgua, esgoto,
residuos solidos (lixo) ou dgua de chuva?

= sim = ndo
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Grafico 58. Opiniao dos respondentes sobre os principais problemas relacionados ao
saneamento basico

40 - Assinale o(s) principal (is) problema(s) de
saneamento basico em sua rua/bairro:

m Residuos sélidos (Lixo) = Manejo e drenagem de agua de chuva

Sugestdes e/ou reclamagdes relacionadas ao saneamento basico da cidade:

¢ “lixo nas vias que servem para escoar a agua da chuva;

¢ lixo nas grades dos bueiros;

e gostaria que houvesse coleta de lixo pelo menos a cada 15 dias;

e orientar sobre o que pode ser feito com os residuos;

e requer fossa séptica;

e conscientizar a populagdo da zona rural a descartar lixo dentro das
cagcambas, pois muitos jogam fora, e quando esvaziam a cagamba o lixo que
esta fora fica no local;

e deveria haver mais cagambas para pér o lixo;

e adequacao de fossas;

e deveria ter cagamba na regi&o;

e acisterna que utilizam é rente ao chao, as laterais sao no barro; e

e terrenos sem cercar precisa cobrar mais dos donos pois da muito mato e

acumula lixo”.
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8. PLANILHIZACAO DAS AGOES DO PMSB E PGIRS DE ARAPORA

Para esta revisédo, seguindo o Termo de Referéncia da FUNASA (2018), foi utilizada
a “Ferramenta Analitica para Revisdo de PMSB (FAR-PMSB)’. Esta ferramenta
contempla os principios e o conteudo minimo estabelecidos pela legislagao brasileira,
assim como proporciona uma visdo ampla e sistematizada do plano elaborado
anteriormente, avaliando cada objetivo, suas metas e acbes propostas. Possibilita
demonstrar o andamento de cada acéo, identificando se a acdo planejada foi
executada ou, se nao, quais foram os problemas e dificuldades enfrentados pelo poder

publico.

O Quadro 3 adiante elenca as agdes propostas no PMSB, sintetizando as tarefas que

deverao ser executadas e destacando o tempo e o custo para sua execucéo.
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Tabela 3. Total das Acgdes Previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB, 2015)

Componente Nu::;reos de Curto Prazo (até | Médio Prazo (entre 5 | Longo Prazo (entre 9 e Investlm(el:g; Previsto
4 anos) e 8 anos) 20 anos)
Abastecimento de agua 23 11 8 4 -
Esgotamento sanitario 13 7 4 2 -
Manejo de aguas pluviais 15 9 3 3 -
Mapej o de residuos 18 9 7 2 -
solidos
Integrado para os 4 i i i i i
componentes
Total 69 36 22 11 0,00
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Os Quadros 2, 3, 4 e 5 trazem as descri¢cdes detalhadas das agdes programadas ou
previstas no PMSB (2015) para os componentes abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos,
respectivamente; para cada acédo € informado o prazo previsto para execucéo,
incluindo prazo imediato (até 4 anos do inicio do PMSB, em vermelho), curto prazo
(entre 5 e 8 anos, em amarelo), médio prazo (entre 9 e 12 anos, em verde) e longo

prazo (entre 13 e 20 anos, em azul).

As agbes sao descritas destacando, em cores, o tempo programado para sua
execugao (imediato, curto, médio e longo prazo), conforme esclarece a legenda

abaixo:

Imediata: até 4 anos do inicio do PMSB
Curto Prazo: entre 5 e 8 anos

Médio Prazo: entre 9 e 12 anos

Longo Prazo: entre 13 e 20 anos
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Quadro 2. Detalhamento das Agdes Previstas no PMSB (2015) para Abastecimento de Agua

Componente: Abastecimento de Agua

l6|17|18|19|20|21 |22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 |32|33|34|35

Objetivo

Programa

Projeto

Descriciio da A¢do Proposta

Reforma da passarela de acesso a estagdo elevatdria
flutuante do rio Paranaiba.

A instalagdo de grelhas sobre a estrutura metalica que se
apoia nos tambores € importante para garantir acesso e
seguranca de funcionarios durante operagdes de
manuten¢do das instalacdes. Embora haja a perspectiva
de que a adutora Furnas-Arapora seja a principal
alimentadora da cidade, o sistema de captacao flutuante
sera mantido como alternativa auxiliar. Isto justifica a
conservacdo da integridade de suas instala¢des.

Realizacdo tratamento dos lodos gerados na ETA, os
quais se originam basicamente das descargas e lavagens
do decantador e dos filtros. A ETA de Arapora néo
dispde de unidades de desidratac@o e de secagem deste
material. Diante disto, ha demanda para execugdo destas
estruturas. Como o lodo de ETA ¢é considerado um
residuo so6lido, sua destinagdo adequada deve ser
contemplada no dmbito do aterro sanitario consorciado.

Renovagao do leito filtrante das quatro unidades (filtros)
da ETA.

Implantacdo de hidrometros em todas as edifica¢des da
cidade e substitui¢ao da tarifa Uinica por cobranga
vinculada ao consumo efetivo de agua. Estes
hidrometros comporio o sistema de micromedig@o, que
¢ fundamental pela cobranga justa do uso da agua.

Implantagdo de macromedidores eletromagnéticos de
vazao nas saidas dos reservatorios de distribuicao da
ETA e do bairro Primavera. Com isto, pode-se ter a
medida exata da quantidade de agua que efetivamente ¢é
distribuida para a populagdo. Além disto, apos a
implantacao total de hidrometros nas edificagdes, o
confronto dos dados mensais da macromedicdo e da

Horizonte do PMSB (anos)




micromedi¢do levara a estimativas das perdas fisicas de
agua na rede de distribui¢@o. Neste sentido, os
resultados medidos devem ser registrados na forma de
uma série historica de

vazdes distribuidas.

Implantagdo de uma campanha intensiva para uso
consciente da dgua, com dura¢@o minima de um ano.
Esta campanha deve abranger as instituigdes de ensino,
associagdes comerciais e industriais, além de sindicatos
em geral. Durante esta campanha, deve-se salientar
acerca da importancia de evitar desperdicios, alertando
claramente sobre a futura cobranca de multa

em relagdo a usos inadequados, como lavagem de
calgadas e ruas, por exemplo.

Ap6s finalizagdo da campanha intensiva de
conscientizacdo, deve-se implantar de forma
permanente, a fiscalizagdo com aplicagdo de adverténcia
por desperdicio visivel de dgua. Em caso de
reincidéncia, a adverténcia deve ser convertida em
multa.

Atualizagdo frequente do cadastro da rede de
distribui¢@o de agua, assim que novos loteamentos
forem aprovados e implementados.

Inicio da operagdo do sistema adutor Furnas-Arapora,
com finalizagdo das obras paralisadas, como o
acoplamento da adutora a tomada de agua e a execugéo
da estagdo elevatoria intermediaria. E preciso atentar-se
para a vulnerabilidade dos trechos iniciais da adutora,
com tubos de ferro fundido ductil apoiados sobre
pilaretes de concreto.

Uma das perspectivas da operagdo do sistema Furnas-
Arapora refere-se a desativagdo do sistema de captagio
flutuante do rio Paranaiba, visando a redugdo de gastos
com bombeamento. Conforme ja foi discutido, esta
desativacdo ndo sera definitiva, uma vez que as bombas
flutuantes poderdo funcionar de maneira provisoria,
como um sistema reserva. Como ja foi mostrado, o
sistema Furnas-Arapora podera veicular 4gua por

|
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gravidade e em quantidade suficiente para suprir a
demanda da cidade, desde que a cota do nivel de agua
do reservatorio da UHE de Itumbiara seja igual ou
superior a 512 m.

Como o nivel de dgua médio do reservatorio esta na
cota 514,39 m, estima-se que o funcionamento por
gravidade deva vigorar a maior parte do tempo. Apesar
disto, a extracdo de dgua de reservatorios, que sao
ecossistemas propicios a acumulag@o de sedimentos, de
nutrientes e de proliferacao de vida aquatica deve ser
acompanhada do monitoramento rigoroso de alguns
parametros de qualidade da 4gua bruta.

Neste contexto, deve ser implantado o monitoramento
frequente de parametros como cor, clorofila, nitrato e
cianobactérias. Tais pardmetros devem ser mensurados
para as aguas bruta e tratada. Espera-se que a 4gua
retirada do reservatorio da UHE de Itumbiara apresente
teores menores de sdlidos em suspensdo, reduzindo os
problemas atuais da ETA de ndo suportar grande
turbidez de entrada. Todavia, conforme ja foi
comentado, principalmente em se tratando de captagdo
em reservatorio, ¢ importante que a analise de qualidade
também seja estendida para parametros como aqueles
aqui citados.

Arapora tem apresentado visivel crescimento espacial,
com a implantagdo de novos loteamentos nos setores
norte, leste, oeste e sul da cidade. Ainda que ndo haja
um plano diretor aprovado para o municipio, os mapas
atuais, fornecidos pela prefeitura municipal, indicam
setores claros de expanséo. Por isto, a rede de
distribui¢@o de agua deve ser estendida para novos
loteamentos previstos nestes setores.
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Estabelecimento de monitoramento frequente da dgua
na rede de distribui¢do, com adog@o de um sistema de
informacdo eficiente acerca da qualidade da agua
consumida pela populago urbana.

Monitorar a qualidade do lodo gerado e tratado na ETA.




Realizacdo periddica de campanhas conscientizagdo
sobre o uso racional da agua, e continuagdo das
atividades de fiscalizagdo e aplicag@o de multas por
desperdicio visivel de agua.
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Atualizagdo frequente do cadastro da rede de
distribui¢@o de agua, assim que novos loteamentos
forem aprovados e implementados.

Ampliagdo da ETA, em fun¢do da demanda decorrente
do crescimento populacional.

Em termos de armazenamento de agua, as estimativas
preveem uma possivel saturagdo do atual sistema de
reservacdo quando a cidade atingir 13500 habitantes.
Por isto, a demanda por novos tanques de
armazenamento deve ser cuidadosamente verificada
dentro deste horizonte de médio prazo.

Implantacdo de sistema automatizado para desligamento
das bombas da estacdo elevatoria 2 (EEAT 2) situada na
ETA. Esta elevatoria conduz agua da ETA até os
reservatorios do bairro Primavera. Com este sistema, a
bomba sera desligada automaticamente quando os
reservatorios estiverem cheios e acionadas quando os
mesmos atingirem niveis minimos criticos.

Reforma do tanque de contato circular da ETA,
ampliando sua protegdo contra agentes poluidores
advindos do solo (infiltra¢des).

Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua potavel
e locacdo de novos reservatorios, de acordo com o
crescimento populacional e a disseminacdo espacial da
malha urbana.

Ampliagdo da vazao de adugdo de dgua bruta e da
capacidade de tratamento da ETA, de acordo com
demandas impostas pelo crescimento populacional.

|

Reforma do tanque de contato circular da ETA,
ampliando sua proteg@o contra agentes poluidores
advindos do solo (infiltragdes).

i




Ampliacdo e adequacdo da rede de distribuicao e
capacidade de reservagdo de agua caso a ampliacdo
urbana corresponda ao cenario 3 (Figura 162) da
simulacdo hidraulica realizada.

Legenda das Metas

Imediata: até 4 anos do inicio do PMSB
Curto Prazo: entre 5 e 8 anos

Médio Prazo: entre 9 e 12 anos
Longo Prazo: entre 13 e 20 anos
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Quadro 3. Detalhamento das A¢des Previstas no PMSB (2015) para Esgotamento Sanitario

Componente: Esgotamento Sanitario

16‘17‘18‘19‘20‘21‘22‘23‘24‘25‘26‘27‘28|29‘30|31‘32|33|34‘35

Objetivo

Programa

Projeto

Descriciio da A¢do Proposta

Continuacdo dos interceptores de esgoto nas margens direita e
esquerda do corrego Alvorada, a montante do cruzamento da
avenida Afonso Pena e da rua José Guerino. O objetivo
consiste na interceptacdo dos esgotos gerados nos loteamentos
Sol Nascente e Zequinha Cachoeira II.

Operacdo das duas estacdes elevatorias de esgoto bruto, nos
bairros Madri e Paris, com eliminag@o de qualquer langamento
direto de esgoto bruto no rio Paranaiba.

Atualizagdo dos cadastros de rede coletora de esgoto assim
que novos loteamentos forem aprovados e executados.

Monitoramento frequente da qualidade do esgoto tratado. Este
procedimento permite mensurar a eficiéncia do tratamento de
esgotos, embasando eventuais agdes e obras que ampliem o
rendimento da ETE. No minimo, devem ser monitorados os
seguintes parametros: DBO, DQO, Série de Nitrogénio, Série
de Solidos e Escherichia Coli (E. coli).

Implantacédo de sistema de medi¢do do esgoto afluente a ETE
e registros destas medi¢des na forma de uma série historica. A
periodicidade destes registros devera conter, no minimo, duas
medig¢des diarias, priorizando os horarios de maior consumo.
Mesmo que a calha Parshall ndo tenha sido executada, as
medidas de vazdo podem ser feitas facilmente através de
implantagdo de uma régua no canal de acesso ao gradeamento
(etapa primaria de tratamento), a montante das grades e do
desarenador. Para isto, deve ser construida uma curva chave
que relaciona o nivel de esgoto lido na régua, com a vazao
afluente ao tratamento. Conhecendo-se a vazdo afluente a
ETE, a partir de técnicas como a curva chave, por exemplo, e
a vazao de agua potavel que efetivamente adentra nas
edificagdes, utilizando os hidrometros, pode-se levantar o
coeficiente de retorno que melhor reflete as condi¢des locais.
Este coeficiente refere-se a porcentagem da dgua potavel que

Horizonte do PMSB (anos)




se transforma em esgoto. Seu levantamento para condi¢des
locais proporciona uma cobrang¢a mais justa pelos servicos de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios.
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Implanta¢do do monitoramento da quantidade e qualidade da
agua do corrego Alvorada em pelo menos um ponto a
montante do langamento do esgoto tratado. A técnica da curva
chave pode ser utilizada para mensurar a vazio do corrego, ao
passo que parametros como Oxigénio Dissolvido, DBO,
DQO, Série de Nitrogénio, Série de Solidos e Escherichia
Coli (E. coli), permitem aferir a eventual entrada de esgoto
clandestino neste corpo de agua. Este ¢ um importante passo
para futura identifica¢@o de pontos de langamento clandestino
de esgotos e sua eliminagdo.

Implantacdo do tratamento e destinagdo adequada do lodo
gerado na estacdo de tratamento de esgoto.

Identificacdo e eliminacdo gradual das ligacdes clandestinas
de agua pluvial na rede coletora de esgoto. Este fator ¢
prejudicial ao tratamento bioldgico do esgoto, uma vez que
amplia transitoriamente as vazdes afluentes a ETE.

Efetivacdo de monitoramento frequente da quantidade e da
qualidade da dgua do coérrego Alvorada. Conforme ja se
comentou, este monitoramento deve ser implementado em
pelo menos um ponto a montante do langamento do esgoto
tratado. Os resultados devem ser amplamente divulgados para
a populagdo e registrados na forma de uma série historica de
qualidade e quantidade da agua.

Ampliagdo da rede coletora de esgotos e, eventualmente, dos
interceptores, de acordo com a demanda apresentada pelo
crescimento populacional e espacial da malha urbana.

Levando em conta o crescimento da cidade em dire¢do ao rio
Paranaiba, nos setores entre o referido rio e a BR-153, devem
ser implementados o interceptor da margem direita do rio
Paranaiba e o emissario que conduzira o esgoto gerado nestes
setores até a ETE.

Ampliagdes e melhorias na estacdo de tratamento de esgotos,
conforme demandas vinculadas ao aumento da populagdo da
cidade.




Construgao de estagdes elevatorias de esgoto bruto, conforme
disseminagdo espacial de novas redes coletoras. Deve ser
verificada a necessidade de implantacao destas estagdes de
bombeamento, uma vez que as mesmas sdo necessarias nas
situagdes em que o esgoto ndo consegue ser totalmente
veiculado por gravidade até a ETE. Este cenario tendera a
ocorrer em fung@o do crescimento da ocupagdo da zona norte
da cidade, na vertente do rio Paranaiba.

Legenda das Metas

_ Imediata: até 4 anos do inicio do PMSB

Curto Prazo: entre 5 e 8 anos
Médio Prazo: entre 9 e 12 anos
Longo Prazo: entre 13 e 20 anos
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Quadro 4. Detalhamento das Ag¢des Previstas no PMSB (2015) para Manejo de Aguas Pluviais

Componente: Manejo de Aguas Pluviais

16‘17‘18‘19‘20‘21‘22‘23‘24‘25‘26‘27|28‘29|30|31‘32|33‘34|35

Objetivo|Programa|Projeto

Descricio da A¢do Proposta

Atualizagdo continua dos cadastros da rede de drenagem
pluvial (micro e macrodrenagem) assim que novos
loteamentos forem aprovados e implementados.

Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com
substitui¢do das grades danificadas.

Implanta¢do de um pluviometro na ETA e inicio do
monitoramento continuo das precipitagdes didrias. O
objetivo € construir uma série histdrica de precipitagdes
suficientemente consistente para orientar previsdes €
embasar projetos de obras de drenagem.

Implantacdo do zoneamento do uso do solo, estabelecendo
taxas maximas de impermeabilizacdo de lotes de acordo
com o relevo e o tipo de solo.

Realizag¢do de mapeamento planialtimétrico adjacente ao
percurso do corrego Alvorada, dentro da zona urbana. Este
levantamento devera produzir curvas de nivel confiaveis,
com incrementos de 1 em 1 m, com uma faixa de
abrangéncia de 100 m da margem esquerda e 100 m da
margem direita deste canal. Este levantamento subsidiara o
zoneamento de areas com risco de serem atingidas por
inundagoes.

Completar a implantagdo de parapeitos (grades) nas
laterais dos trechos ja

canalizados do corrego Alvorada, aumentando a seguranca
de pedestres que circulam por este local.

Implantagdo de uma campanha intensiva sobre a
necessidade e a importancia da manutengio de areas
permeaveis dentro dos lotes. Esta medida simples auxilia
na atenuacdo de cheias que sobrecarregam o sistema de
microdrenagem.

Horizonte do PMSB (anos)




Nas reformas e construgdes de novas pragas publicas,
devem ser utilizados, obrigatoriamente, pavimentos
permedveis que facilitem a infiltracdo da dgua das chuvas.
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Estudo da viabilidade de criag@o de parques municipais
inseridos na zona urbana. Neste contexto, o objetivo
principal ¢ a reducdo do escoamento superficial e
amortecimento de cheias na propria bacia, com vistas a
minimizagdo de futuros problemas de enchentes, com
transbordamento do canal principal que corta a zona
urbana (coérrego Alvorada). Esta estratégia esta inserida no
contexto moderno da drenagem urbana, o qual prevé
desenvolvimentos de baixo impacto, com limitagdo do
escoamento superficial dentro da propria bacia, reduzindo
a transferéncia de cheias para jusante. Com a preservagao
de largas areas de infiltragdo, atenuam-se as enchentes a
jusante dos parques. Na Figura 167 ilustram-se possiveis
areas de implantagdo destes parques municipais. Nota-se
que a area prioritaria para este fim se localiza nas
adjacéncias da APP do corrego Alvorada

Identificacdo e eliminacdo gradual das ligagdes
clandestinas de esgoto sanitario no sistema de
microdrenagem, reduzindo o odor que emana das bocas de
lobo.

Implantacdo de fiscaliza¢do acerca da manutengdo de areas
permeaveis maiores ou iguais as minimas permissiveis nos
lotes. Esta fiscalizag¢@o podera ocorrer dentro de qualquer
periodo apds a aquisi¢do do habite-se pelo proprietario do
imoével. Ferramentas como fotografias aéreas e de satélite
poderdo auxiliar nestes trabalhos. Em caso de
inconformidades, o proprietario devera construir um
reservatorio de retencdo/infiltragdo domiciliar
(“piscininha”), com capacidade de amortecimento
equivalente ao da area permedvel minima que foi
suprimida do lote. Os prazos para a construgdo deste
reservatorio, assim como as penalidades pelo
descumprimento das normas de uso do solo, serdo
regulamentados pela prefeitura municipal. Estudos
hidrologicos deverdo subsidiar os tempos de recorréncia, a




duragdo e a intensidade da precipitagdo de projeto destes
reservatorios domiciliares.
Implantacdo efetiva do parque municipal.

Realizagao de estudos hidrologicos e hidraulicos para
avaliar a capacidade do sistema de macrodrenagem frente
ao crescimento populacional nas cabeceiras da microbacia
do corrego Alvorada.

Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas,
bocas de lobo, galerias e dissipadores de energia, conforme
as demandas introduzidas pelo crescimento espacial da
cidade.

Atualizacgdo continua dos cadastros da rede de drenagem
pluvial (micro e macrodrenagem) assim que novos
loteamentos forem aprovados e implementados.

Legenda das Metas

_ Imediata: até 4 anos do inicio do PMSB

Curto Prazo: entre 5 e 8 anos

Médio Prazo: entre 9 e 12 anos
Longo Prazo: entre 13 e 20 anos
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Quadro 5. Detalhamento das Ag¢des Previstas no PMSB (2015) para Manejo de Residuos Sdlidos.

Componente: Residuos Sélidos

16‘17‘18‘19‘20‘21‘22‘23‘24‘25‘26‘27‘28‘29‘30‘31‘32‘33‘34‘35

Objetivo

Programa

Projeto

Descriciio da A¢do Proposta

Implantacdo de coleta seletiva

Parcerias com restaurantes e sacoldes e donas de casas, para
encaminharem o lixo organico, para um local adequado
escolhido pela prefeitura;

Implantacdo de Parque Sanitario Municipal

Implantac¢do do Parque Sanitario consorciado no arranjo
intermunicipal para o rejeito.

Implantacdo de Locais de Entrega Voluntaria para Residuos
Reciclaveis.

Melhorias no sistema de limpeza publica, com redefini¢ao de
rotas, dias de coleta e tipos de veiculos para melhorar a
eficiéncia dos servigos e reduzir custos.

Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, 0s
Residuos Soélidos da Logistica Reversa.

Criar e fortalecer associagdes e cooperativas de reciclagem.

Recuperar as areas degradadas por disposi¢ao inadequada de
residuos solidos urbanos

Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 70% da
populagao urbana.

Horizonte do PMSB (anos)

Implantac¢do de Usina de Reciclagem de Entulho ¢ Residuos
da Construcao Civil.

Implantacdo de Usinas de Compostagem de Residuos Sélidos
Organicos.
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Implantar LEV - Locais de Entrega Voluntaria para Residuos
Reciclaveis em
funcionamento nos municipios consorciados;

Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e
Residuos Volumosos em funcionamento nos municipios
consorciados;

Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo
de RSCD,

Volumosos e residuos com logistica reversa em
funcionamento nos municipios consorciados;

Promover a geragdo de emprego e renda e a inclusdo social de
- - - pessoas que vivem da venda de reciclaveis

Incentivar a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados
no ciclo produtivo;

Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100%
da popula¢do urbana.

Legenda das Metas

_ Imediata: até 4 anos do inicio do PMSB

Curto Prazo: entre 5 e 8 anos
Médio Prazo: entre 9 e 12 anos

Longo Prazo: entre 13 e 20 anos
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Os Quadros 6, 7, 8 e 9 trazem as descri¢cdes detalhadas das agdes programadas ou
previstas no PMSB (2015) e seus prazos para todos os componentes; ja o Quadro 8
permite avaliar se as ag¢des programadas foram executadas (no prazo ou fora do
prazo) ou se ainda nao foram executadas; para as agdes ainda ndo executadas,
preencheu-se as colunas relacionadas ao tipo de problema, motivo de atraso e
justificativa; essas colunas foram preenchidas com a participacao direta dos gestores
publicos locais, prestadores de servigos no municipio e informagdes coletadas junto a
populagdo por meio de aplicagdo de questionarios, reunides técnicas e audiéncias
publicas; de uma forma geral, o Quadro 6 traz informacgdes e dados que retratam o

cenario atual do saneamento basico no municipio de Arapora/MG.

Ainda no Quadro 6, com relagao a classificacdo da acao, a “Ferramenta Analitica para
Revisdao de PMSB (FAR-PMSB)” propb6s a seguinte dindmica sequencial para a
nomenclatura: numero da acao (Ai); letras AA — Abastecimento de agua, ES —
Esgotamento sanitario, AP — Manejo de aguas pluviais, RS — Manejo de residuos
sélidos; numero do Programa (Pj); numero do projeto (pk); numeragao da agéo i —

numeracao total de agdes n (i, j, k € n sdo numeros).



Quadro 6. Andamento da Acéo e Identificacdo de Problemas e Respectivos Motivos.
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Andamento da Acao

.~ ~ Classificacdo | Meta/

Descriciio da Ac¢io da Acdo Prazo
Reforma da passarela de acesso a
estacdo elevatoria flutuante do rio
Paranaiba.

R . Programado
A instalagdo de grelhas sobre a estrutura
metalica que se apoia nos tambores €
importante para garantir acesso e
seguranca de funcionarios durante
~ ~ Al/AA/P1/pl/a

operagoes de manutengdo das 123

instalagdes. Embora haja a perspectiva
de que a adutora Furnas-Arapora seja a
principal alimentadora da cidade, o
sistema de captagdo flutuante serd
mantido como alternativa auxiliar. Isto
justifica a conservagao da integridade de
suas instalagdes.

Executado

Realizagédo tratamento dos lodos
gerados na ETA, os quais se originam
basicamente das descargas e lavagens
do decantador e dos filtros. A ETA de
Arapora nao dispoe de unidades de
desidratagdo e de secagem deste
material. Diante disto, ha demanda para
execucdo destas estruturas. Como o lodo
de ETA ¢ considerado um residuo
solido, sua destina¢do adequada deve
ser contemplada no ambito do aterro
sanitario consorciado.

A2/AA/P1/pl/a
2-23

Programado

Executado

Renovagdo do leito filtrante das quatro
unidades (filtros) da ETA.

A3/AA/Pl/pl/a
323

Programado

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Tipo de
Problema

Motivo

Justificativa/Comentario

DP; O

A passarela de acesso ao
sistema de captagdo
flutuante do rio Paranaiba
ainda traz problemas de
seguranga aos
funcionarios do DMAE,
principalmente para
transporte de
equipamentos e eventuais
manutengdes das bombas
centrifugas; sugere-se o
cercamento da regido para
evitar o acesso da
populag@o.

DP; O

A ETA ainda ndo possui
tratamento, adensamento
e secagem do lodo
oriundo da lavagem dos
filtros e da descarga e
lavagem nos
decantadores; todo o
efluente de lavagem ¢
direcionado para a rede
coletora de esgoto bruto; a
auséncia de fiscalizagdo
por agéncia reguladora ou
orgdo ambiental faz com
que esta a¢do jamais seja
prioridade para os
gestores publicos.

A renovagao dos
materiais filtrantes e troca
da base permeavel dos
filtros foram solucionadas
em 2020. Atualmente,




Executado

209

independente da época do
ano, a turbidez da agua
tratada atende ao limite de
0,5 uT estabelecido pela
Portaria No. 2914/2011
do Ministério da Saude,
que estabelece os padroes
de potabilidade de aguas
para abastecimento
publico.

Implantagdo de hidrometros em todas as
edifica¢des da cidade e substitui¢do da
tarifa inica por cobranga vinculada ao
consumo efetivo de agua. Estes
hidrémetros compordo o sistema de
micromedi¢do, que é fundamental pela
cobranga justa do uso da agua.

A4/AA/P1/pl/a
4-23

Programado

Executado

De acordo com 0o DMAE,
em novembro de 2023,
dentre o total de 3666
domicilios que recebem
0s boletos mensais do
DMAE, apenas 1379
domicilios (37,6%) sdo
hidrometrados; o SNIS

Implanta¢do de macromedidores
eletromagnéticos de vazao nas saidas
dos reservatorios de distribuigdo da
ETA e do bairro Primavera. Com isto,
pode-se ter a medida exata da
quantidade de agua que efetivamente é
distribuida para a populagdo. Além
disto, apos a implantagdo total de
hidrometros nas edifica¢des, o
confronto dos dados mensais da
macromedigdo e da micromedicdo
levara a estimativas das perdas fisicas
de agua na rede de distribuigdo. Neste
sentido, os resultados medidos devem
ser registrados na forma de uma série
historica de

vazoes distribuidas.

AS5/AA/P1/pl/a
523

Programado

Executado

(B:V’aoda (2021) traz 42.36% de
disponibilizada hidrometragao; os outros
A i 2287 domicilios (62,4%)
hidrica e . ;.
o recebem tarifa minima
politicas de 04 ~
~ .. |porm2 de construgio, de
gestdo publica) acordo com a Lei
Municipal 755 de 2008;
alguns domicilios que
recebem a tarifa minima
possuem hidrometros,
todavia sem operagdo (os
técnicos do DMAE nao
souberam quantificar).
O sistema de
abastecimento de d4gua em
Arapord/MG ainda néo
possui macromedicdo de
agua bruta e tratada; essa
DP: O macromedi¢do, vinculada
(ele\;a da a micromedi@io, permite
disponibilizada estimar as perdas de agua
A;D hidri na rede de distribuig¢do
idrica e

politicas de
gestdo publica)

ocasionadas por fraudes,
erros de medigdo e
vazamentos; além disso,
as macromedi¢Oes em
adutoras pressurizadas de
agua bruta permitem
detectar e corrigir os
vazamentos nas jungdes e
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conexdes ¢ a dosagem
correta de produtos
quimicos na ETA.

Implanta¢do de uma campanha intensiva
para uso consciente da agua, com
duragido minima de um ano. Esta
campanha deve abranger as institui¢des
de ensino, associagdes comerciais e
industriais, além de sindicatos em geral.
Durante esta campanha, deve-se
salientar acerca da importancia de se
evitar desperdicios, alertando
claramente sobre a futura cobranga de
multa

em relagdo a usos inadequados, como
lavagem de calgadas e ruas, por
exemplo.

A6/AA/Pl/pl/a
6-23

Programado

Executado

As campanhas sdo
importantes para evitar o
desperdicio de agua;
possivelmente a Prefeitura
ndo tenha o poder de
punigdo, precisando
consultar a politica
institucional do prestador
de servigos; consulta ao
site da Prefeitura mostrou
que a populagdo é
frequentemente
informada, por meio de
whatsapp, facebook,
twitter e linkedin, sobre
falta de agua e
manutengao e melhoria no
sistema de abastecimento
de agua; foram
identificadas apenas 3
campanhas sobre uso
consciente e desperdicio
de agua em 2021:
Campanha 1: AGUA. E
HORA DE
ECONOMIZAR CADA
GOTA (setembro de
2021); Campanha 2: A
GENTE SEPAROU
ALGUMAS DICAS DE
ECONOMIA DE AGUA
(diversos foders) (outubro
de 2021); Campanha 3:
ECONOMIZE PRA NAO
FALTAR (outubro de
2021).

Ap0s finalizagdo da campanha intensiva
de conscientizagdo, deve-se implantar
de forma permanente, a fiscalizagdo
com aplicagdo de adverténcia por
desperdicio visivel de agua. Em caso de

AT/AA/P1/pl/a
7-23

Programado

Executado

Deve-se avaliar o poder
de punigdo do prestador
de servigos




reincidéncia, a adverténcia deve ser
convertida em multa.

Atualizagdo frequente do cadastro da
rede de distribui¢do de agua, assim que
novos loteamentos forem aprovados e
implementados.

A8/AA/Pl/pl/a
8-23

Programado

Executado
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Inicio da operagdo do sistema adutor
Furnas-Arapora, com finaliza¢do das
obras paralisadas, como o0 acoplamento
da adutora a tomada de agua e a
execucdo da estagdo elevatoria
intermediéria. E preciso atentar-se para
a vulnerabilidade dos trechos iniciais da
adutora, com tubos de ferro fundido
ductil apoiados sobre pilaretes de
concreto.

A9/AA/P1/pl/a
9-23

Programado

DP; O

O cadastro da rede foi
realizado pelo PMSB
(2015); a reunido com o
Secretario de Obras da
Prefeitura Municipal
evidenciou que ndo houve
a atualizagdo do cadastro
unico apds a aprovagao e
implanta¢ao de novos
loteamentos entre 2015 e
2023; considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto e
drenagem do loteamento
para aprovagdo, a tarefa
do corpo de engenheiros
da Prefeitura se restringue
a atualizar esse cadastro
unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

DP; O; PROJ

O sistema adutor Furnas-
Arapord encontra-se em
operagdo; o trecho inicial
da adutora, nas
adjacéncias da barragem,
ndo foi enterrado; ainda se
apoia sobre pilaretes de
concreto; existe tela
protetora para evitar o
rolamento de pedras sobre
a tubulagao; existe uma
estrutura metalica amarela




Executado
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de protegao da linha
adutora contra o impacto
de caminhdes; a fim de
otimizar a protegdo da
tubulagdo, sugere-se o
prolongamento da
estrutura metalica até a
regido entre a linha
adutora e a barragem de
pedra; a instalagdo
hidraulica apresenta
problema sério de
estabilidade nas jungdes
das tubulagdes tipo ponta-
bolsa, apesar da existéncia
de uma valvula de alivio
de pressao; os estudos
hidraulicos e estruturais
recomendados para a
ancoragem das curvas nao
foram realizados; apesar
disso, os técnicos do
DMAE Arapori ja
adotaram algumas
medidas paliativas para o
travamento da instalagao;
a situagdo € critica para o
abastecimento de agua e
seguranga das pessoas, a
qual demanda a
contratagdo de
profissional ou empresa
especializada para
solucionar o problema.




Uma das perspectivas da operagdo do
sistema Furnas-Arapora refere-se a
desativagao do sistema de captagdo
flutuante do rio Paranaiba, visando a
redugdo de gastos com bombeamento.
Conforme ja foi discutido, esta
desativagao ndo sera definitiva, uma vez
que as bombas flutuantes poderao
funcionar de maneira provisoria, como
um sistema reserva. Como ja foi
mostrado, o sistema Furnas-Arapora
podera veicular 4gua por gravidade e em
quantidade suficiente para suprir a
demanda da cidade, desde que a cota do
nivel de agua do reservatorio da UHE
de Itumbiara seja igual ou superior a
512 m.

Como o nivel de agua médio do
reservatorio esta na cota 514,39 m,
estima-se que o funcionamento por
gravidade deva vigorar a maior parte do
tempo. Apesar disto, a extragdo de agua
de reservatorios, que sdo ecossistemas
propicios a acumulagdo de sedimentos,
de nutrientes e de proliferagdo de vida
aquatica deve ser acompanhada do
monitoramento rigoroso de alguns
parametros de qualidade da agua bruta.
Neste contexto, deve ser implantado o
monitoramento frequente de pardmetros
como cor, clorofila, nitrato e
cianobactérias. Tais pardmetros devem
ser mensurados para as aguas bruta e
tratada. Espera-se que a agua retirada do
reservatorio da UHE de Itumbiara
apresente teores menores de sélidos em
suspensdo, reduzindo os problemas
atuais da ETA de néo suportar grande
turbidez de entrada. Todavia, conforme
ja foi comentado, principalmente em se
tratando de captagdo em reservatorio, ¢
importante que a analise de qualidade
também seja estendida para pardmetros
como aqueles aqui citados.

A10/AA/P1/pl
/al10-23

Programado

Executado

Of(a
amostragem
apenas na
entrada da
ETA ¢
suficiente,
independente
da origem
hidrica)
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O DMAE monitora desde
final de 2019 apenas a
agua bruta na entrada da
ETA; néo ¢ possivel
especificar a origem
hidrica quando os dois
sistemas de captagdo
estdo em operacao
simultanea (flutuante e
Furnas-Arapord); os
parametros coliformes
termotolerantes,
cianobactérias e nutrientes
sd30 monitorados;
atualmente o sistema de
captacdo flutuante é
operado frequentemente,
em fungao dos elevados
gastos com energia
elétrica e limitagdes do
sistema elevatorio do
sistema Furnas-Arapora.




Arapora tem apresentado visivel
crescimento espacial, com a
implantagdo de novos loteamentos nos
setores norte, leste, oeste e sul da
cidade. Ainda que ndo haja um plano
diretor aprovado para o municipio, os
mapas atuais, fornecidos pela prefeitura
municipal, indicam setores claros de
expansdo. Por isto, a rede de
distribuigdo de agua deve ser estendida
para novos loteamentos previstos nestes
setores.

Al11/AA/P1/pl
/al1-23

Programado

Executado

Estabelecimento de monitoramento
frequente da agua na rede de
distribuigdo, com adogdo de um sistema
de informagéo eficiente acerca da
qualidade da agua consumida pela
populagdo urbana.

A12/AA/P1/pl
/al2-23

Programado
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Todos os novos
loteamentos (abertos e
fechados) na area urbana
de Arapora possuem redes
de abastecimento de agua
acoplados aos seus
respectivos reservatorios
elevados.

Executado

O contrato N°003/2023 de
prestagdo de servigos
entre 0 DMAE de
ARAPORA -MGea
Empresa ARAXA
Ambiental menciona a
periodicidade semanal do
monitoramento da agua
tratada distribuida; de
acordo com alguns
relatérios de 2023, o
DMAE monitora quatro
pontos na rede de
distribui¢do, incluindo a
escola CEMEI Erotildes
Silva Menezes, Hospital
Jodo Paulo II (Av.
Tancredo de Almeida
Neves), Praga Nossa
Senhora de Fatima (Rua
Pedro Fedrigo) e um
ponto em residéncia na
Rua Adriana L. Borges, n°
105 (bairro Zequinha
Cachoeira); apenas o
parametro fluoreto total
encontra-se abaixo da
concentragao
recomendada na Portaria
de Consolidagao do
Ministério da Satde n°
5/2017.

Monitorar a qualidade do lodo gerado e
tratado na ETA.

A13/AA/P1/pl
/al3-23

Programado

O tratamento do lodo ja
inclui a etapa de




Executado
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caracterizagao; o
adensamento, secagem e
disposi¢éo em aterro
sanitario ndo justifica o
monitoramento de lodo
tratado.

Realizagdo periddica de campanhas
conscientizagdo sobre o uso racional da
agua, e continuacao das atividades de
fiscalizagdo e aplicagdo de multas por
desperdicio visivel de agua.

Al14/AA/P1/pl
/al4-23

Programado

Executado

As campanhas sdo
importantes para evitar o
desperdicio de agua;
possivelmente a Prefeitura
ndo tenha o poder de
punigdo, precisando
consultar a politica
institucional do prestador
de servigos; consulta ao
site da Prefeitura mostrou
que a populagéo é
frequentemente
informada, por meio de
whatsapp, facebook,
twitter e linkedin, sobre
falta de agua e
manuten¢do e melhoria no
sistema de abastecimento
de agua; foram
identificadas apenas 3
campanhas sobre uso
consciente e desperdicio
de agua em 2021:
Campanha 1: AGUA. B
HORA DE
ECONOMIZAR CADA
GOTA (setembro de
2021); Campanha 2: A
GENTE SEPAROU
ALGUMAS DICAS DE
ECONOMIA DE AGUA
(diversos foders) (outubro
de 2021); Campanha 3:
ECONOMIZE PRA NAO
FALTAR (outubro de
2021).

Atualizagdo frequente do cadastro da
rede de distribuicdo de agua, assim que
novos loteamentos forem aprovados e
implementados.

A15/AA/P1/pl
/al5-23

Programado

DP; O

O cadastro da rede foi
realizado pelo PMSB
(2015); a reunido com o
Secretario de Obras da
Prefeitura Municipal
evidenciou que ndo houve




Executado
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a atualizagdo do cadastro
unico apds a aprovagao e
implanta¢ao de novos
loteamentos entre 2015 e
2023; considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto e
drenagem do loteamento
para aprovagdo, a tarefa
do corpo de engenheiros
da Prefeitura se restringue
a atualizar esse cadastro
unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

Ampliagdo da ETA, em funcdo da

Programado

Houve o aumento na
capacidade de reservagdo
do tanque de contato

- A16/AA/P1/pl retangular, além da
demanda decorrente do crescimento 1a16.23 P - - gular,
. al6-23 construgdo de um
populacional. .

Executado segundo reservatorio
apoiado com capacidade
de reservacgdo de 750 m3.
Houve a ampliagdo na

brogramado capacidade de reservagdo

Em termos de armazenamento de 4gua, em 1680 m3 (1x750 m3

as estimativas preveem uma possivel na area ocupada pela

saturagdo do atual sistema de reservagdo ETA, 1x780 m3 no bairro

quando a cidade atingir 13500 A17/AA/P1/pl Primavera e 1x150 m3 no
/al7-23 - -

habitantes. Por isto, a demanda por
novos tanques de armazenamento deve
ser cuidadosamente verificada dentro
deste horizonte de médio prazo.

Executado

Residencial dos Ipés);
prevé-se a saturagdo na
capacidade de reservagdo
para uma populagdo de
aproximadamente 14670
habitantes.

Implantagdo de sistema automatizado
para desligamento das bombas da
estagdo elevatoria 2 (EEAT 2) situada
na ETA. Esta elevatoria conduz agua da
ETA até os reservatorios do bairro
Primavera. Com este sistema, a bomba
sera desligada automaticamente quando
os reservatorios estiverem cheios e
acionadas quando os mesmos atingirem
niveis minimos criticos.

Al18/AA/P1/pl
/a18-23

Programado

Executado




Reforma do tanque de contato
retangular da ETA, ampliando sua
protecdo contra agentes poluidores
advindos do solo (infiltragdes) e
atmosfera.

A19/AA/P1/pl
/a19-23

Programado

Executado

DP; O
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Em 2021 houve o
aumento da capacidade de
reservagdo no tanque de
contato reangular por
meio da elevagdo da atura
das paredes laterais,
fazendo com que o
reservatorio enterrado se
transformasse em semi-
enterrado; todavia, ainda
existem aberturas
acentuadas nas paredes
laterais, nas regides de
passagem das tubulagdes
de sucgdo; trata-se que
intervengoes estruturais
de baixo custo; os
proprios funcionarios da
autarquia podem realizar
0 servi¢o; ndo ha
necessidade de projeto
estrutural.

Ampliagdo da capacidade de reservagéo
de agua potavel e locagéo de novos
reservatorios, de acordo com o

A20/AA/P1/pl

Programado

v I /a20-23

crescimento populacional e a

disseminagéo espacial da malha urbana. Frecutado

Ampliagdo da vazdo de adugdo de agua

bruta e da capacidade de tratamento da | A21/AA/P1/pl |, eramad
/a21-23 st

ETA, de acordo com demandas

impostas pelo crescimento populacional.

Houve a ampliagdo na
capacidade de reservagdo
em 1680 m3 (1x750 m3
na area ocupada pela
ETA, 1x780 m3 no bairro
Primavera e 1x150 m3 no
Residencial dos Ipés);
prevé-se a saturagdo na
capacidade de reservagio
para uma populagao de
aproximadamente 14670
habitantes.

- A operagdo de adugdo
de 4agua bruta do Sistema
Furnas-Arapora iniciou
em 2017; a auséncia de
macromedi¢do ndo
permite conhecer a real
vazdo aduzida nos
sistemas flutuante e
Furnas-Arapora; para
consumo per capita q
igual a 391,9 L/hab.dia
(SISEMA, 2023), a vazao




Executado

Reforma do tanque de contato circular
da ETA, ampliando sua prote¢do contra
agentes poluidores advindos do solo
(infiltragdes).

A22/AA/P1/pl
/a22-23

Programado

218

demandada para a
captagdo, adugdo e
elevatoria de agua bruta é
proxima a 60 L/s; para um
consumo per capita de
projeto igual a 200
L/hab.dia, a vazio
demandada em 2023
reduziria para 29,67 L/s;
esses valores evidenciam
que existe desperdicio de
agua na area urbana de
Arapord; quando ocorre a
operagdo simultanea dos
sistemas de captagdo,
aproximadamente 10% da
agua tratada ¢ descartada.
- Nao houve aumento de
floculadores, decanadores
e filtros (apenas troca do
meio filtrante); Houve o
aumento na capacidade de
reservagdo do tanque de
contato retangular, além
da construgdo de um
segundo reservatorio
apoiado com capacidade
de reservagdo de 750 m3
no periodo de 2021 até
2023.

Executado

Ampliagdo e adequagdo da rede de
distribuigdo e capacidade de reservagio
de agua caso a ampliagdo urbana
corresponda ao cenario 3 (Figura 162)
da simulagdo hidraulica realizada.

A23/AA/P1/pl
/a23-23

Programado

Existe a necessidade de
melhorias estruturais na
casa de maquina da EAT-
1, além do fechamento da
laje piso nas regido de
passagem das tubulagdes
de sucgdo; trata-se que
intervengodes estruturais
de baixo custo.

- Houve a implantagdo de
rede de distribuigdo e
instalagdo de um
reservatorio elevado de
150 m3 no Residencial




Executado

Continuagao dos interceptores de esgoto
nas margens direita e esquerda do
corrego Alvorada, a montante do
cruzamento da avenida Afonso Pena e
da rua José Guerino. O objetivo consiste
na interceptagdo dos esgotos gerados
nos loteamentos Sol Nascente e
Zequinha Cachoeira II.

A24/ES/P1/pl/
al-13

Programado

219

dos Ipés (identificado
com Loteamento
Tocantins no PMSB,
2015);

- Houve a ampliagdo na
capacidade de reservagdo
na area urbana em 1680
m3 (1x750 m3 na area
ocupada pela ETA, 1x780
m3 no bairro Primavera e
1x150 m3 no Residencial
dos Ipés); prevé-se a
saturagdo na capacidade
de resesrvagdo para uma
populagdo de
aproximadamente 14670
habitantes.

Executado

Operagdo das duas esta¢des elevatorias
de esgoto bruto, nos bairros Madri e
Paris, com eliminagdo de qualquer
langamento direto de esgoto bruto no rio
Paranaiba.

A25/ES/P1/pl/
a2-13

O crescimento dos bairros
residencial Palmeiras e
Zequinha Cachoeira
motivou a instalagdo de
interceptores nas margens
do corrego retificado,
entre a Avenida A e Rua
José Querino.

Programado

Executado

Atualizagdo dos cadastros de rede
coletora de esgoto assim que novos
loteamentos forem aprovados e
executados.

A26/ES/P1/pl/
a3-13

As elevatorias EEB-1 e
EEB-2 estdo em operacao,
todavia traz diversos
problemas estruturais e
operacionais; o DMAE -
Arapord/MG deve
preocupar-se com o
aumento das ocupagdes
dos lotes nos setores 1 e
2, visto que, com uma
ocupagdo apenas parcial
em 2023, o tempo de
detengdo no pogo ja
ultrapassa os 30 min
recomendado em norma
técnica.

Programado

DP; O

O cadastro da rede foi
realizado pelo PMSB
(2015); a reunido com o
Secretario de Obras da
Prefeitura Municipal
evidenciou que ndo houve




Executado

Monitoramento frequente da qualidade
do esgoto tratado. Este procedimento
permite mensurar a eficiéncia do
tratamento de esgotos, embasando
eventuais agdes e obras que ampliem o
rendimento da ETE. No minimo, devem
ser monitorados os seguintes
parametros: DBO, DQO, Série de
Nitrogénio, Série de Solidos e
Escherichia Coli (E. coli).

A27/ES/P1/pl/
a4-13

Programado

Executado
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a atualizagdo do cadastro
unico apds a aprovagao e
implanta¢ao de novos
loteamentos entre 2015 e
2023; considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto e
drenagem do loteamento
para aprovagdo, a tarefa
do corpo de engenheiros
da Prefeitura se restringue
a atualizar esse cadastro
unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

Implantagdo de sistema de medigdo do
esgoto afluente a ETE e registros destas
medigdes na forma de uma série
histérica. A periodicidade destes
registros devera conter, no minimo,
duas medicdes diarias, priorizando os
horarios de maior consumo. Mesmo que
a calha Parshall nao tenha sido
executada, as medidas de vazdo podem
ser feitas facilmente através de
implanta¢do de uma régua no canal de
acesso ao gradeamento (etapa primaria
de tratamento), a montante das grades e
do desarenador. Para isto, deve ser
construida uma curva chave que
relaciona o nivel de esgoto lido na
régua, com a vazao afluente ao
tratamento. Conhecendo-se a vazdo
afluente a ETE, a partir de técnicas
como a curva chave, por exemplo, € a
vazdo de dgua potével que efetivamente

A28/ES/Pl1/pl/
a5-13

Programado

Executado

O DMAE monitora, desde
o final de 2019, o esgoto
bruto na entrada da ETE-1
e o esgoto tratado na saida
da ETE-1; a equipe de
revisdo do PMSB (2015)
ndo teve acesso aos
relatorios de
monitoramento em ETE-
2,ETE-3 e ETE-4 ¢ aos
planos de amostragens.

DP; O

Naio ha calha Parshall ou
sistema automatizado para
0 monitoramento da
vazdo de esgoto recalcada
ao RAFA; a equipe da
revisdo do PMSB (2015)
ndo tem conhecimento
sobre a medigdo de esgoto
em ETE-2, ETE-3 e ETE-
4.




adentra nas edificagdes, utilizando os
hidrémetros, pode-se levantar o
coeficiente de retorno que melhor
reflete as condigdes locais. Este
coeficiente refere-se a porcentagem da
agua potavel que se transforma em
esgoto. Seu levantamento para
condigdes locais proporciona uma
cobranga mais justa pelos servigos de
coleta e tratamento de esgotos
sanitarios.

Implanta¢do do monitoramento da
quantidade e qualidade da agua do
corrego Alvorada em pelo menos um
ponto a montante do langamento do
esgoto tratado. A técnica da curva chave
pode ser utilizada para mensurar a vazao
do corrego, ao passo que parametros
como Oxigénio Dissolvido, DBO,
DQO, Série de Nitrogénio, Série de
Solidos e Escherichia Coli (E. coli),
permitem aferir a eventual entrada de
esgoto clandestino neste corpo de agua.
Este ¢ um importante passo para futura
identificagdo de pontos de langamento
clandestino de esgotos e sua eliminagdo.

A29/ES/P1/pl/
a6-13

Programado

Executado
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O DMAE monitora, desde
o final de 2019, o rio
Paranaiba em um ponto a
montante e outro a jusante
da confluéncia do corrego
Alvorada com o rio;
logicamente, a elevada
capacidade de transporte e
dilui¢do do rio faz com
que todos os pardmetros
analisados estejam de
acordo com a deliberagio
da Resolugdo CONAMA
357/2005; é importante
informar que o corrego
Alvorada ¢ poluido na
regido de montante do
langamento de esgoto de
Arapora
(aproximadamente 35%
de esgoto bruto e 65% de
esgoto tratado); o trecho
de 80-100m do corrego
Alvorada a jusante do
emissario final da ETE-1
¢ poluido; recomenda-se a
inclusdo de um ponto de
monitoramento no
corrego Alvorada, a
montante do emissario
final da ETE-1 a fim de
aferir ligagdo clandestina
de esgoto bruto na rede de
dreangem pluvial e
ligagdes industriais;
possivelmente, as baixas
cargas poluentes em ETE-
2, ETE-3 e ETE-4




Implantagdo do tratamento e destinagao
adequada do lodo gerado na estagdo de
tratamento de esgoto.

A30/ES/P1/pl/
a7-13

Programado

Executado

222

dispense a necessidade de
monitoramento da agua
no rio Paranaiba em
fungdo dessas ETEs.

A ETE-1 possui processo
biologico anaerdbio para
a remogao de matéria
organica, onde a produgéo
de lodo estabilizado ¢
reduzida; o IVL - Indice
Volumétrico do Lodo
permitiria identificar o
momento para descarte do
lodo estabilizado no
RAFA; apesar disso, ndo
existe a andlise do IVL; o
operador de ETE atual
ndo soube informar
quando houve o descarte
do lodo para os dois leitos
de secagem nos ultimos
2,5 anos; a auséncia de
descarte de lodo no
RAFA ocasiona o
aumento de nitrogénio
amoniacal no esgoto
tratado; esta situagdo faz
com que a biomassa seja
descartada juntamente
com a porgao liquida do
esgoto tratado; o descarte
de lodo certamente
aumentaria também a
eficiéncia de remogao de
DQO e DBO; a equipe
ndo obteve informagao
sobre a destinagdo do lodo
desidratado; o gerente do
DMAE apenas informou
que o lodo é doado.




Identificag@o e eliminagao gradual das
ligagdes clandestinas de agua pluvial na
rede coletora de esgoto. Este fator é
prejudicial ao tratamento biologico do
esgoto, uma vez que amplia
transitoriamente as vazoes afluentes a
ETE.

A31/ES/P1/pl/
a8-13

Programado

Executado

223

De acordo com 0 DMAE
- Arapord/MG, em todos
os loteamentos novos
entregues entre 2015 e
2023 existe a separagdo
entre a rede de
esgotamento sanitario e a
rede de drenagem pluvial;
para os bairros mais
antigos entende-se que,
mesmo que seja
identificada a ligag@o
clandestina, a sua
eliminagdo ¢ muito dificil,
visto que envolve custos
elevados ao morador;
esses problemas
normalmente sdo
encontrados nas
residéncias antigas.

Efetivacdo de monitoramento frequente
da quantidade e da qualidade da agua do
corrego Alvorada. Conforme ja se
comentou, este monitoramento deve ser
implementado em pelo menos um ponto
a montante do langamento do esgoto
tratado. Os resultados devem ser
amplamente divulgados para a
populago e registrados na forma de
uma série historica de qualidade e
quantidade da agua.

A32/ES/Pl/pl/
a9-13

Programado

Executado

O DMAE monitora, desde
o final de 2019, o rio
Paranaiba em um ponto a
montante e outro a jusante
da confluéncia do corrego
Alvorada com o rio;
logicamente, a elevada
capacidade de transporte e
diluigdo do rio faz com
que todos os parametros
analisados estejam de
acordo com a deliberagio
da Resolugio CONAMA
357/2005; é importante
informar que o corrego
Alvorada ¢ poluido na
regido de montante do
langamento de esgoto de
Arapora
(aproximadamente 35%
de esgoto bruto e 65% de
esgoto tratado); o trecho
de 80-100m do corrego
Alvorada a jusante do
emissario final da ETE-1

¢ poluido; recomenda-se a
inclusdo de um ponto de
monitoramento no
corrego Alvorada, a
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montante do emissario
final da ETE-1 a fim de
aferir ligagdo clandestina
de esgoto bruto na rede de
dreangem pluvial e
ligagdes industriais;
possivelmente, as baixas
cargas poluentes em ETE-
2,ETE-3 ¢ ETE-4
dispense a necessidade de
monitoramento da agua
no rio Paranaiba em
funcdo dessas ETEs.

Ampliagdo da rede coletora de esgotos
e, eventualmente, dos interceptores, de
acordo com a demanda apresentada pelo
crescimento populacional e espacial da
malha urbana.

A33/ES/P1/pl/
al0-13

Programado

Executado

Existe rede coletora de
esgoto bruto em todos os
novos loteamentos
finalizados entre 2015 e
2023, incluindo
Liberdade, Residencial
Madri, Residencial
Palmeiras, Zequinha
Cachoeira, Residencial
dos Ipés e os condominios
fechados Paris Park e
Beira Rio Park.

Levando em conta o crescimento da
cidade em direcdo ao rio Paranaiba, nos
setores entre o referido rio e a BR-153,
devem ser implementados o interceptor
da margem direita do rio Paranaiba e o
emissario que conduzira o esgoto
gerado nestes setores até a ETE.

A34/ES/P1/pl/
all-13

Programado

Executado

O loteamento aberto
Residencial dos Ipés e os
condominios fechados
Paris Park e Beira Rio
Park possuem sistemas de
esgotamento sanitario
individuais e
independentes do sistema
mais antigo da area
urbana; cada loteamento e
condominio possui sua
propria ETE (ETE-2,
ETE-3 e ETE-4), com
emissario final do esgoto
tratado direto no rio
Paranaiba (trés
emissarios).




Ampliagdes e melhorias na estagdo de
tratamento de esgotos, conforme
demandas vinculadas ao aumento da
populagdo da cidade.

A35/ES/Pl/pl/
al2-13

Programado

Executado
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Na EEB-3 houve a troca
das bombas submersas
pelas bombas nao
afogadas, em fung@o dos
problemas operacionais
ocasionados pelas bombas
submersas; de acordo com
o Gerente do DMAE,
houve uma reforma no
RAFA; todavia, segundo
relato do quimico
responsavel pelo plano de
amostragem, apenas 65 a
70% do esgoto bruto que
chega na ETE-1 ¢ tratado;
logicamente, em periodo
chuvoso esse percentual
de esgoto tratado reduz
drasticamente; constata-
se, com isso, que a ETE-1
ndo possui capacidade
para tratar toda a vazao
volumétrica atualmente
gerada nos setores 1,2 e
3, incluindo os bairros
Liberdade, residencial
Madri, Centro, Alvorada,
Primavera, residencial
Palmeiras e Zequinha
Cachoeira.

Construgdo de estagdes elevatorias de
esgoto bruto, conforme disseminagdo
espacial de novas redes coletoras. Deve
ser verificada a necessidade de
implantacgdo destas estagdes de
bombeamento, uma vez que as mesmas
sd0 necessarias nas situagdes em que o
esgoto ndo consegue ser totalmente
veiculado por gravidade até a ETE. Este
cenario tendera a ocorrer em fungéo do
crescimento da ocupacdo da zona norte
da cidade, na vertente do rio Paranaiba.

A36/ES/Pl1/pl/
al3-13

Programado

Executado

O loteamento aberto
Residencial dos Ipés e os
condominios fechados
Paris Park e Beira Rio
Park possuem sistemas de
esgotamento sanitario
individuais e
independentes do sistema
mais antigo da area
urbana; cada loteamento e
condominio possui sua
propria rede coletora e
ETE (ETE-2, ETE-3 e
ETE-4), com emissario
final do esgoto tratado
direto no rio Paranaiba
(trés emissarios); em
fun¢do da topografia
favoravel, ndo houve a




Atualizagdo continua dos cadastros da
rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) assim que novos

A37/MP/P1/pl

Programado

226

necessidade de instalagdo
de EEB nos loteamentos
construidos na zona norte
da cidade, na vertente do
rio Paranaiba; além disso,
a capacidade da ETE-1
ndo suporta vazao
adicional.

fal-15

loteamentos forem aprovados e

implementados.
Executado
Programado

Limpeza frequente e periodica das

s A38/MP/P1/pl
bocas de lobo, com substituigdo das 215

grades danificadas.

Executado

DP; O

O cadastro da rede foi
realizado pelo PMSB
(2015); a reunido com o
Secretario de Obras da
Prefeitura Municipal
evidenciou que ndo houve
a atualizagdo do cadastro
unico apds a aprovagao e
implanta¢do de novos
loteamentos entre 2015 e
2023; considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto e
drenagem do loteamento
para aprovagao, a tarefa
do corpo de engenheiros
da Prefeitura se restringue
a atualizar esse cadastro
unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

Implantag¢do de um pluviometro na ETA
¢ inicio do monitoramento continuo das
precipitagdes diarias. O objetivo é
construir uma série historica de

A39/MP/P1/pl
/a3-15

Programado

A limpeza de boca-de-
lobo e substitui¢do de
grade danificada ocorrem
apenas em situagdes
extremas, apos alguma
denuncia ou ac¢do
corretiva pos evento
chuvoso; essas atividades
nao sdo periodicas, ou
seja, ndo existe um
programa especifico de
limpeza de boca-de-lobo e
substituicdo de grade
danificada.

O DMAE-Arapora/MG
apenas informou que ndo
houve a instalagdo do
pluviémetro, sem justifica




precipitagdes suficientemente

consistente para orientar previsdes e
embasar projetos de obras de drenagem.

Executado

Implantagdo do zoneamento do uso do
solo, estabelecendo taxas maximas de
impermeabiliza¢do de lotes de acordo

com o relevo e o tipo de solo.

Programado

Executado
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0 motivo; talvez os
gestores publicos ndo
tenham a nogéo da
importancia de uma sérire
histérica consistente de
dados de chuva em
projetos de dreangem
pluvial; possivelmente
este desinteresse esteja
atrelado a auséncia de
inundagdes de grande
vulto na area urbana.

O Cddigo de Obras e
Posturas da cidade (Lei
025/1993) nao faz
mengdo a taxa maxima de
impermeabiliza¢do dos
lotes; No dia 07/11/2023
foi realizada a 3*
Audiéncia Publica do
Plano Diretor
Participativo -
Prognostico de Arapord;
de acordo com a Diretora
da Secretaria de Meio
Ambiente, em dezembro
de 2023 ou janeiro de
2024 o Plano Diretor de
Arapord/MG seria
apreciado em reunido
ordinaria na Camara de
Vereadores; a equipe de
revisdo do PMSB (2015)
teve acesso a minuta do
Projeto de Lei
Complementar, que
institui o zoneamento, uso
e ocupagdo do solo no
municipio de
Arapord/MG. De acordo
com o artigo 48 e anexo
VIII deste Projeto de Lei
Complementar, a taxa de
permeabilidade minima
esta entre 10 a 30%, a
depender da zona de
adensamento.




Realizagdo de mapeamento
planialtimétrico adjacente ao percurso
do corrego Alvorada, dentro da zona
urbana. Este levantamento devera
produzir curvas de nivel confiaveis, com
incrementos de 1 em 1 m, com uma
faixa de abrangéncia de 100 m da
margem esquerda e 100 m da margem
direita deste canal. Este levantamento
subsidiard o zoneamento de areas com
risco de serem atingidas por inundagdes.

A41/MP/P1/pl
/a5-15

Programado

Executado

Completar a implantacdo de parapeitos
(grades) nas laterais dos trechos ja
canalizados do corrego Alvorada,
aumentando a seguranga de pedestres
que circulam por este local.

A42/MP/P1/pl
/a6-15

Programado

Executado

228

Este mapeamento faz
parte dos estudos
hidrolégicos e hidraulicos
mencionados na a¢io
A49/MP/P1/pl/al3-15

Implantagdo de uma campanha intensiva
sobre a necessidade e a importancia da
manutengdo de areas permeaveis dentro
dos lotes. Esta medida simples auxilia
na atenuagdo de cheias que
sobrecarregam o sistema de
microdrenagem.

A43/MP/P1/pl
/a7-15

Programado

Executado

Foram instaladas as
grades de prote¢ao ou
guarda-corpos nas
margens direita e
esquerda no trecho do
corrego Alvorada
retificado.

Nas reformas e construgdes de novas
pragas publicas, devem ser utilizados,
obrigatoriamente, pavimentos
permeaveis que facilitem a infiltragdo
da agua das chuvas.

A44/MP/P1/pl
/a8-15

Programado

DP; O

O Codigo de Obras e
Posturas da cidade (Lei
025/1993) nao faz
mengao a taxa maxima de
impermeabiliza¢do dos
lotes; apesar da aprovagao
recente do Projeto de Lei
Complementar, que
institui o zoneamento, uso
e ocupagdo do solo no
municipio de
Arapord/MG, ndo foram
encontradas evidéncias da
existéncia de campanha
intensiva sobre a
necessidade e a
importancia da
manutengdo de areas
permeaveis dentro dos
lotes.

A praga e area de lazer
construidas entre 2015 e
2023 possuem bloquetes
de concreto; apesar de nao
ser um material




Executado
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permeavel (que apresenta
elevado custo), os vaos
entre bloquetes permite a
infiltragdo da agua no
solo; na visita técnica de
revisdo do PMSB, foram
visitadas duas regides
publicas de lazer:
reservatério paisagistico
no corrego Alvorada;
praca Nossa Senhora da
Guia, localizada nas
proximidades do
cruzamento do corrego
Alvorada com a rodovia
BR-153.

Estudo da viabilidade de cria¢do de
parques municipais inseridos na zona
urbana. Neste contexto, o objetivo
principal ¢ a reducao do escoamento
superficial e amortecimento de cheias
na propria bacia, com vistas a
minimizagdo de futuros problemas de
enchentes, com transbordamento do
canal principal que corta a zona urbana
(corrego Alvorada). Esta estratégia esta
inserida no contexto moderno da
drenagem urbana, o qual prevé
desenvolvimentos de baixo impacto,
com limita¢do do escoamento
superficial dentro da propria bacia,
reduzindo a transferéncia de cheias para
jusante. Com a preservacao de largas
areas de infiltragdo, atenuam-se as
enchentes a jusante dos parques. Na
Figura 167 ilustram-se possiveis areas
de implantagdo destes parques
municipais. Nota-se que a area
prioritaria para este fim se localiza nas
adjacéncias da APP do corrego
Alvorada

A45/MP/P1/pl
/a9-15

Programado

Executado

Foi construido
recentemente, entre 2022
e 2023, um reservatorio
paisagisitco com ampla
area de lazer perimetral ao
reservatorio (lanchonetes,
quadras poliesportivas,
praca e faixa de pedestres
voltada para atividades
fisicas).




Identificag@o e eliminagao gradual das
ligagdes clandestinas de esgoto sanitario
no sistema de microdrenagem,
reduzindo o odor que emana das bocas
de lobo.

A46/MP/P1/pl
/al0-15

Programado

Executado

230

O PMSB, elaborado em
2015, menciona que, no
trecho canalizado a céu
aberto do corrego
Alvorada em seu baixo
curso, haviam indicios do
langamento de esgoto
bruto na rede de
drenagem de 4gua pluvial,
sustentados pela aparéncia
turva da agua, pela
formagao de uma pelicula
fina de biofilme aderido
na base do canal em
algumas regides e pelo
odor caracteristico de
efluente doméstico; mais
recentemente, a visita
técnica de revisdo do
PMSB, realizada em
novembro de 2023,
evidenciou que, no trecho
final de canal aberto
retificado, a agua no
corrego Alvorada ndo tem
odor caracteristico de
esgoto, além do que ndo
foram encontradas
evidéncias da presenca de
esgoto bruto nos exutorios
das galerias.

Contudo, o aspecto
poluido do corrego
Alvorada, a montante do
emissario final da ETE-1,
evidencia a existéncia de
ligagdo clandestina de
esgoto bruto doméstico na
microdrenagem pluvial
(no bairro Alvorada
principalmente) e/ou
langcamento de esgoto
industrial no corrego.




Implantagdo de fiscaliza¢do acerca da
manutencdo de areas permeaveis
maiores ou iguais as minimas
permissiveis nos lotes. Esta fiscalizagdo
podera ocorrer dentro de qualquer
periodo apés a aquisigdo do habite-se
pelo proprietario do imével.
Ferramentas como fotografias aéreas e
de satélite poderdo auxiliar nestes
trabalhos. Em caso de inconformidades,
o proprietario devera construir um
reservatorio de retenc¢do/infiltragdo
domiciliar (“piscininha”), com
capacidade de amortecimento
equivalente ao da area permeavel
minima que foi suprimida do lote. Os
prazos para a construgdo deste
reservatorio, assim como as penalidades
pelo descumprimento das normas de uso
do solo, serdo regulamentados pela
prefeitura municipal. Estudos
hidrolégicos deverdo subsidiar os
tempos de recorréncia, a duragdo e a
intensidade da precipita¢do de projeto
destes reservatoérios domiciliares.

A47/MP/P1/pl
/all-15

Programado

Executado
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O Cobdigo de Obras e
Posturas da cidade (Lei
025/1993) nao faz
mengdo a taxa maxima de
impermeabiliza¢do dos
lotes; apesar disso, a Lei
025/1993 traz capitulos
especificos sobre
fiscalizagdo de obras,
infragdes, notificagdes,
embargos, auto de
infragdo, interdigdo,
demoli¢do e multa; A
minuta do Projeto de Lei
Complementar, que
institui 0 zoneamento, uso
e ocupagdo do solo no
municipio de
Arapord/MG, traz uma
secdo especifica para a
Fiscalizagdo e
Penalidades.

Implantagio efetiva do parque

A48/MP/P1/pl

Programado

Foi construido
recentemente, entre 2022
e 2023, um reservatorio
paisagisitco com ampla
area de lazer perimetral ao
reservatorio (lanchonetes,
quadras poliesportivas,
praca e faixa de pedestres
voltada para atividades
fisicas).

municipal. /a12-15
Executado
Programado
Realizagao de estudos hidrologicos e
hidraulicos para avaliar a capacidade do
. A49/MP/P1/pl
sistema de macrodrenagem frente ao /21315

crescimento populacional nas cabeceiras
da microbacia do cérrego Alvorada.

Executado

Estes estudos devem ser
realizados pelo
empreendedor
responsavel pelo novo
loteamento ou
empreendimento; tais
estudos devem ser
aprovados pelo
Departamento de Obras e
Departamento Ambiental
da Prefeitura Municipal.




Ampliagdo da rede de microdrenagem,
incluindo sarjetas, bocas de lobo,
galerias e dissipadores de energia,
conforme as demandas introduzidas
pelo crescimento espacial da cidade.

A50/MP/P1/pl
/al4-15

Programado

Executado

Atualizagdo continua dos cadastros da
rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) assim que novos

A51/MP/P1/pl

Programado

232

Todos os novos
loteamentos construidos
entre 2015 e 2023
possuem sistemas de
micro e macrodrenagem
pluvial.

/al5-15
loteamentos forem aprovados e
implementados.
Executado
y Programado
~ . AS52/RS/P1/pl/
Implantagao de coleta seletiva al-18 P

Executado

O cadastro da rede foi
realizado pelo PMSB
(2015); a reunido com o
Secretario de Obras da
Prefeitura Municipal
evidenciou que ndo houve
a atualizagdo do cadastro
unico apds a aprovagao e
implanta¢do de novos
loteamentos entre 2015 e
2023; considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto e
drenagem do loteamento
para aprovagdo, a tarefa
do corpo de engenheiros
da Prefeitura se restringue
a atualizar esse cadastro
unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

Parcerias com restaurantes e sacoldes e
donas de casas, para encaminharem o

AS3/RS/P1/pl/

Programado

Cobertura atual da coleta
seletiva é de 80% da zona
urbana do municipio.

lixo orgénico, para um local adequado a2-18
escolhido pela prefeitura; Frecudo
Lo Programado
Implantagao de Parque Sanitario AS54/RS/P1/pl/
a3-18

Municipal

Executado

Implantagdo do Parque Sanitario
consorciado no arranjo intermunicipal
para o rejeito.

ASS5/RS/P1/pl/
a4-18

Programado

Executado

Aterro sanitario municipal
em funcionamento e
regularizado
ambientalmente.

AS56/RS/P1/pl/
a5-18

Programado

Disposigao final
ambientalmente adequada
dos residuos realizada no
ambito municipal




Implantagdo de Locais de Entrega
Voluntaria para Residuos Reciclaveis.

Executado
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Instalagdo de PEV no
municipio e na zona rural

Melhorias no sistema de limpeza

Aquisicdo de veiculo
coletor novo para
ampliacdo da frota via
edital SEMAD-MG

- . .~ . Pro d
piblica, com redefinigdo de rotas, dias ermace
de AS7RS/P1/pl/a
coleta e tipos de veiculos para melhorar 6-13

A . . . Executado
a eficiéncia dos servigos e reduzir
custos.
Coletar, acondicionar e transportar, Programado
p o AS8/RS/P1/pl/
separadamente, os Residuos Solidos da 2718

Logistica Reversa.

Executado

Logistica reversa apenas
para pneus

Criar e fortalecer associagdes e
cooperativas de reciclagem.

AS9/RS/P1/pl/
a8-18

Programado

Executado

Associagdo de Catadores
Amigos do Meio
Ambiente Estagdo +AR

Recuperar as areas degradadas por
disposi¢ao inadequada de residuos

AG60/RS/P1/pl/

Programado

Elaboragido e execugdo de
PRAD em andamento

1 a9-18
solidos urbanos Exceutado
. ) L. Programado
Ampliar a coleta seletiva até atingir uma AGLRS/PLnL/
cobertura de 70% da populagio 21018

urbana.

Executado

Coleta setiva abrange
80% da zona urbana do
municipio

Implantagdo de Usina de Reciclagem de
Entulho e Residuos da Construgao
Civil.

A62/RS/P1/pl/
all-18

Programado

Executado

Implantagdo de Usinas de
Compostagem de Residuos Solidos
Organicos.

AG63/RS/P1/pl/
al2-18

Programado

Executado

Implantar LEV - Locais de Entrega
Voluntéria para Residuos Reciclaveis
em

A64/RS/P1/pl/

Programado

Adicionalmente a
prefeitura realiza a Coleta

) L al3-18 . bimestral, de acordo com
funcionamento nos municipios xecutado AR

. calendario instituido
consorciados;
Implantar PEV - Pontos de Entrega Programado Adicionalmente a
Voluntaria para RSCC e Residuos AG65/RS/P1/pl/ prefeitura realiza a Coleta
Volumosos em funcionamento nos al4-18 Executado bimestral, de acordo com
municipios consorciados; calendario instituido
Implantar ATT - Areas de Triagem,
Reciclagem e Transbordo de RSCD, Frogrmado <

. o AG66/RS/P1/pl/ RCC nio passam por

Volumosos e residuos com logistica 215.18

reversa em funcionamento nos
municipios consorciados;

Executado

triagem e reciclagem
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Promover a geragdo de emprego e renda ASTRSPLo1/ | T | | | | | | | | |

e a inclusdo social de pessoas que vivem al6.18 P

da venda de reciclaveis Exccutado

Incentivar a reinsergdo dos residuos Programado

e . . AG68/RS/P1/pl/

reutilizaveis ou reciclados no ciclo al7-18

produtivo; Executado

Ampliar a coleta seletiva até atingir uma AGORS Lol |
0 3 P

cobertura de 100% da populagio 218.18

urbana. Executado

- A = Atraso de qualquer natureza;
- D = Distorcéo;

- | = Inadequacéo da proposta.

Para preencher a coluna Motivo deve ser usada a seguinte legenda:

- CR = Entrave na captacao de recursos, segundo a fonte de financiamento
- PROJ = Entrave na elaboragéo de projeto;

- LIC = Entrave no processo licitatério;

- OB = Entrave na execugédo da obra;

- DES = Entrave na desapropriagao de area;

- LA = Entrave no licenciamento ambiental;

- DP = Entrave em funcgéo da descontinuidade politica;

- O = Entrave em fungdo de outros motivos (especificar).
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9. INDICADORES DE REVISAO DO PMSB E PGIRS DE ARAPORA/MG

Para balizar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Arapora (MG)
foram utilizados os seguintes indicadores: (i) indicador do nivel de execucéo (eficacia)
e (ii) indicador relacionado a capacidade de transformar a realidade local na diregao

do objetivo de melhorar a salubridade ambiental (efetividade).

9.1. Indicador de Eficacia do PMSB

O Indicador de Eficacia tem como objetivo mensurar o nivel de execugcdo do PMSB,
segundo suas agdes programadas e respectivas metas e prazos para sua realizagéo.
Nesta revisédo, o calculo deste indicador considera o numero de agdes cujas metas
sao programadas dentro do prazo de até trés anos (imediatas) e que foram concluidas
até o final do 3° ano do PMSB, o numero de agdes cujas metas s&o de curto prazo e
que o seu inicio esta programado para o0 4° ano do PMSB e que foram iniciadas dentro
desse prazo, e o somatério (numero total) de agcbes com metas imediatas e de agdes
com metas de curto prazo com inicio previsto no 4° ano do PMSB, de acordo com o
PMSB de Arapord (MG) e as planilhizagbes elaboradas, segundo o Termo de
Referéncia da FUNASA (BRASIL, 2020).

A formula do indicador descrita equivale a seguinte equagdo com variaveis

alfanuméricas:

alc + aCi
Indicador de Eficacia(%) = {

y(al + aC)} =100

Onde:

alc= numero de agdes cujas metas sao programadas dentro do prazo de até
trés

anos (imediatas) e que foram concluidas até o final do 3° ano do PMSB
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aCi= numero de agdes cujas metas sdo de curto prazo e que o seu inicio esta

programado para o 4° ano do PMSB e que foram iniciadas dentro desse prazo
al= numero total de acbes com metas imediatas

aC= numero total de agbes do PMSB com metas de curto prazo com inicio

previsto no 4° ano do PMSB

Considerando as variaveis constantes na Tabela 3, o Indicador de Eficacia global
(quatro eixos) foi de 48,28%. Para cada eixo, o valor do indicador foi de 45% para
Abastecimento de Agua, 45,25% para Esgotamento Sanitario, 25% para Drenagem

Pluvial e 73,3% para Residuos Sdlidos.

Tabela 4. Eficacia Global

Abastecimento Esgotamento Drenagem  Residuos

TOTAL de Agua Sanitario Pluvial Solidos
nimero de agdes cujas metas sdo
programadas dentro do prazo de
Alc | até trés anos (imediatas) e que 14 3 3 1 7
foram concluidas até o final do 32
ano do PMSB

nimero de agdes cujas metas sdo de
curto prazo e gue o seu inicio esta
AC, | programado para o 42 ano do PMSB 14 6 2 2 4
e que foram iniciadas dentro desse
prazo

nimero total de agbes com metas

Al imediatas 35 11 7 9 8
nimero total de agdes do PMSB
AC com metas_. de curto prazo com 23 9 4 3 7
inicio previsto
no 42 ano do PMSB
_im 58 20 11 12 15

9.2. Indicador de Efetividade do PMSB

O Indicador de Efetividade tem como objetivo mensurar a capacidade do PMSB, por
meio de suas agdes, no caso da primeira revisao de um projeto particular, transformar
a realidade local na diregao do objetivo de melhorar o indice de salubridade ambiental
de uma determinada populacdo. De forma geral, esse indicador mensura se a
execucao das agoes do PMSB esta contribuindo para alcangar a universalizacdo do

acesso aos servicos de saneamento basico.
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Nesta revisado, o calculo deste indicador considera apenas as agdes com metas
imediatas de até trés anos, o numero de domicilios de uma determinada comunidade
atendidos pelos quatro servicos de saneamento basico de acordo com o PMSB de
Arapora (MG), as planilhizagbes elaboradas, segundo o Termo de Referéncia da
FUNASA (BRASIL, 2020), e dados obtidos por meio da Prefeitura Municipal de
Arapora (MG).

A formula do indicador descrita equivale a seguinte equagdo com variaveis

alfanuméricas:

N(sh)
N(T)

Indicador de Efetividade (%) = { ] « 100%

Onde:

N (sb) = numero de domicilios de uma determinada comunidade com acesso

aos quatro servigos de saneamento basico (AA, ES, AP, RS)

N (T) = numero total de domicilios da mesma comunidade

Para o calculo do Indicador de Efetividade de Arapora (MG) foram considerados 3400
domicilios (IBGE, 2010). Nesse contexto, o Indicador de Efetividade global
considerando os quatro eixos foi de 75%. Para cada eixo, o valor do indicador foi de
100% para Abastecimento de Agua, 0% para Esgotamento Sanitario, 100% para
Drenagem Pluvial e 100% para Residuos Sdlidos. Vale ressaltar que o municipio
possui estacao de tratamento de esgoto, no entanto apresenta tratamento inadequado

e, dessa forma, o acesso a totalidade desse servigo ndo é alcangado.
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10. PROGNOSTICO

O Quadro 9, intitulado Propostas de Alternativas de A¢des, Respectivos Responsaveis
e Impactos Associados (Prazo e Custo), se caracteriza como um novo planejamento
para corrigir o que foi identificado na revisdo como problema ou entrave para a
evolugcdo do saneamento basico no municipio. Foram inseridos apenas os custos da
Prefeitura Municipal de Arapora/MG e DMAE com os servigos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e residuos sélidos.

Segundo a FUNASA (2018) o processo de revisdo do PMSB e PGIRS nao deve ser
encarado como evento pontual ou tarefa episddica, mas como um processo que deve
ser desenvolvido permanentemente, no acompanhamento e implementacdo do que
foi planejado. A recomendacéao é implementar uma Sistematica de Acompanhamento
e Avaliacdo do PMSB. Dessa forma, para a proxima revisao, os dados e informagdes

estao sistematizados e prontos para o preenchimento das planilhas.

O Quadro 10 traz as acodes previstas revisadas e novas acgdes, caracterizadas como
acdes complementares para a evolugao sustentavel do saneamento no municipio de
Arapora/MG.



Quadro 7. Propostas de Alternativas de Ag¢des, Respectivos Responsaveis e Impactos Associados (Prazo e Custo)

Descri¢ao da Agao

Classificagao da
Acao

Tipo de
Problema

Motivo

Proposta de Alternativa
de Acéao

Responsavel

Parcerias

Reforma da passarela de acesso a
estacdo elevatoria flutuante do rio
Paranaiba.

A instalacéo de grelhas sobre a
estrutura metalica que se apoia
nos tambores é importante para
garantir acesso e seguranga de
funcionarios durante operacotes de
manutencao das instalacoes.
Embora haja a perspectiva de que
a adutora Furnas-Arapora seja a
principal alimentadora da cidade, o
sistema de captacao flutuante sera
mantido como alternativa auxiliar.
Isto justifica a conservagéo da
integridade de suas instalagdes.

A1/AA/P1/p1/a1-23

DP; O

Manutencéo da acéo
com ajuste no texto;
Existe a necessidade de
reforma na passarela de
acesso ao sistema de
captacao flutuante do rio
Paranaiba e o
cercamento da regido
para evitar o acesso da
populacéao.

DMAE de
Arapora/MG

Verba Propria

Realizagao tratamento dos lodos
gerados na ETA, os quais se
originam basicamente das
descargas e lavagens do
decantador e dos filtros. A ETA de
Arapora nao dispbe de unidades
de desidratacao e de secagem
deste material. Diante disto, ha
demanda para execugao destas
estruturas. Como o lodo de ETA é
considerado um residuo sélido,
sua destinagdo adequada deve
ser contemplada no ambito do
aterro sanitario consorciado.

A2/AA/IP1/p1/a2-23

DP; O

Manutencao da acao
com ajuste no texto; a
area adjacente aETA é
ampla e suporta uma
estrutura para
tratamento,
adensamento e secagem
do lodo.

DMAE de
Arapora/MG

Verba propria;
Agéncia de
bacia
hidrografica;
Consorcio de
Municipios;
Editais Publicos
Estaduais e
Federais

Renovacao do leito filtrante das
quatro unidades (filtros) da ETA.

A3/AA/P1/p1/a3-23

Acéo foi realizada e sera
excluida para o periodo
de 2024 e 2035

DMAE de
Arapora/MG

Implantacéo de hidrémetros em
todas as edificagbes da cidade e
substituicao da tarifa unica por
cobranca vinculada ao consumo
efetivo de agua. Estes hidrémetros
comporao o sistema de
micromedicao, que é fundamental
pela cobrancga justa do uso da
agua.

A4/AA/P1/p1/a4-23

DP; O
(elevada
disponibilizada
hidrica e
politicas de
gestao
publica)

Manutencao da acéao; De
acordo com o DMAE, em
novembro de 2023,
dentre o total de 3666
domicilios que recebem
os boletos mensais do
DMAE, 2287 domicilios
(62,4%) recebem tarifa
minima por m2 de
construcdo, de acordo
com a Lei Municipal 755
de 2008.

DMAE de
Arapora/MG

Verba Propria e
populagao

Impactos
Prazo Custo (R$)
Médio 25.000,00
Médio e 150.000,00
longo
Médio e
longo (até 686.000,00
2031)
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Implantacdo de macromedidores
eletromagnéticos de vazdo nas
saidas dos reservatérios de
distribuicdo da ETA e do bairro
Primavera. Com isto, pode-se ter a
medida exata da quantidade de
agua que efetivamente é
distribuida para a populacio. Além
disto, apds a implantagao total de
hidrébmetros nas edificacoes, o
confronto dos dados mensais da
macromedi¢cao e da micromedi¢cao
levara a estimativas das perdas
fisicas de agua na rede de
distribuicdo. Neste sentido, os
resultados medidos devem ser
registrados na forma de uma série
historica de
vazoes distribuidas.

A5/AA/P1/p1/a5-23

DP; O
(elevada
disponibilizada
hidrica e
politicas de
gestao
publica)

Manutencao da acéo.

DMAE de
Arapora/MG

Verba propria;
Agéncia de
bacia
hidrogréfica;
Consorcio de
Municipios;
Editais Publicos
Estaduais e
Federais

Méedio
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45.000,00

Implantacdo de uma campanha
intensiva para uso consciente da
agua, com duracdo minima de um
ano. Esta campanha deve
abranger as instituigdes de ensino,
associagdes comerciais e
industriais, além de sindicatos em
geral. Durante esta campanha,
deve-se salientar acerca da
importancia de se evitar
desperdicios, alertando
claramente sobre a futura
cobranca de multa
em relacao a usos inadequados,
como lavagem de calgadas e ruas,
por exemplo.

AG6/AA/P1/p1/a6-23

Manutencao da acao
com ajuste no texto;
possivelmente a
Prefeitura ndo tenha o
poder de punigao,
precisando consultar a
politica institucional do
prestador de servicos;
sera incluida uma agao
referente a criacdo de
Agéncia Reguladora de
Arapora/MG, com
representantes da
Prefeitura e suas
secretarias, DMAE,
sociedade civil, etc.

DMAE de
Arapora/MG

Departamento
de Meio
Ambiente

Médio e
longo

Apos finalizacdo da campanha
intensiva de conscientizagao,
deve-se implantar de forma
permanente, a fiscalizacdo com
aplicagao de adverténcia por
desperdicio visivel de dgua. Em
caso de reincidéncia, a
adverténcia deve ser convertida
em multa.

A7/AA/P1/p1/a7-23

Essa acao sera excluida;
todavia deve-se avaliar o
poder de punigao do
prestador de
servigos;sera incluida
uma acao referente a
criacdo de Agéncia
Reguladora de
Arapora/MG, com
representantes da
Prefeitura e suas
secretarias, DMAE,
sociedade civil, etc.

DMAE de
Arapora/MG

Atualizagao frequente do cadastro
da rede de distribuicdo de agua,
assim que novos loteamentos
forem aprovados e
implementados.

A8/AA/P1/p1/a8-23

DP; O

Manutencdo da agao;
considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto

DMAE de
Arapora/MG

Médio e
longo




e drenagem do
loteamento para
aprovacao, a tarefa do
corpo de engenheiros da
Prefeitura se restringe a
atualizar esse cadastro
Unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

Inicio da operagao do sistema
adutor Furnas-Arapora, com
finalizacdo das obras paralisadas,
como o acoplamento da adutora a
tomada de agua e a execugéao da
estacao elevatoria intermediaria. E
preciso atentar-se para a
vulnerabilidade dos trechos iniciais
da adutora, com tubos de ferro
fundido ductil apoiados sobre
pilaretes de concreto.

A9/AA/P1/p1/a9-23

DP; O; PROJ

Esta acdo sera excluida,
pois a acao foi finalizada;
todavia as instalagdes
trazem problemas
estruturas, o que justifica
a inclusio de outras
acgdes; a fim de otimizar
a protecao da tubulagao,
sugere-se 0
prolongamento da
estrutura metalica até a
regido entre a linha
adutora e a barragem de
pedra; a instalagao
hidraulica apresenta
problema sério de
estabilidade nas juncdes
das tubulagdes tipo
ponta-bolsa, apesar da
existéncia de uma
valvula de alivio de
pressao; os estudos
hidraulicos e estruturais
recomendados para a
ancoragem das curvas
nao foram realizados;
apesar disso, os técnicos
do DMAE Arapora ja
adotaram algumas
medidas paliativas para
o travamento da
instalacdo; a situagao é
critica para o
abastecimento de agua e
seguranga das pessoas,
a qual demanda a
contratacao de
profissional ou empresa
especializada para
solucionar o problema.

DMAE de
Arapora/MG

Verba propria;
Agéncia de
bacia
hidrogréfica;
Consorcio de
Municipios;
Editais Publicos
Estaduais e
Federais

Medio

80.000,00
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Uma das perspectivas da
operagao do sistema Furnas-
Arapora refere-se a desativacao
do sistema de captacéo flutuante

do rio Paranaiba, visando a

reducao de gastos com

bombeamento. Conforme ja foi
discutido, esta desativagcdo nao
sera definitiva, uma vez que as

bombas flutuantes poderao
funcionar de maneira provisoéria,
como um sistema reserva. Como
ja foi mostrado, o sistema Furnas-
Arapora podera veicular agua por
gravidade e em quantidade
suficiente para suprir a demanda
da cidade, desde que a cota do

nivel de agua do reservatorio da
UHE de ltumbiara seja igual ou
superior a 512 m.
Como o nivel de agua médio do
reservatorio esta na cota 514,39
m, estima-se que o funcionamento
por gravidade deva vigorar a maior
parte do tempo. Apesar disto, a
extragdo de agua de reservatérios,
gue sao ecossistemas propicios a
acumulacdo de sedimentos, de
nutrientes e de proliferacao de
vida aquatica deve ser
acompanhada do monitoramento
rigoroso de alguns parametros de
qualidade da agua bruta.
Neste contexto, deve ser
implantado o monitoramento
frequente de pardmetros como
cor, clorofila, nitrato e
cianobactérias. Tais parametros
devem ser mensurados para as
aguas bruta e tratada. Espera-se
que a agua retirada do
reservatorio da UHE de Itumbiara
apresente teores menores de
sélidos em suspensao, reduzindo
0s problemas atuais da ETA de
nao suportar grande turbidez de
entrada. Todavia, conforme ja foi

tratando de captagdo em
reservatorio, € importante que a

estendida para pardmetros como

comentado, principalmente em se

analise de qualidade também seja

A10/AA/P1/p1/a10- D
23

O(a
amostragem
apenas na
entrada da
ETAé
suficiente,
independente
da origem
hidrica)

Essa acao sera
substituida por duas
novas acoes referentes
ao monitoramento da
qualidade da agua e
implantagao de energia
fotovoltaica na EAB do

sistema Furnas-Arapora.

DMAE de
Arapora/MG

Verba propria;
Agéncia de
bacia
hidrogréfica;
Consorcio de
Municipios;
Editais Publicos
Estaduais e
Federais

Médio e
longo

300.000,00

aqueles aqui citados.
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Arapora tem apresentado visivel
crescimento espacial, com a
implantagcado de novos loteamentos
nos setores norte, leste, oeste e
sul da cidade. Ainda que ndo haja

Essa acao sera excluida,

forem aprovados e
implementados.

projetos de agua, esgoto

e drenagem do

um plano diretor aprovado para o AT1/AAIP1/p1/at11- . DMAE de
municipio, os mapas a_tuals, 23 --- --- _Ppois traz apenas Arapora/MG --- - ---
fornecidos pela prefeitura informacdes gerais
municipal, indicam setores claros
de expansao. Por isto, a rede de
distribuicdo de agua deve ser
estendida para novos loteamentos
previstos nestes setores.
Estabelecimento de
monitoramento frequente da agua
na rede de distribuicdo, com . s
adocao de um sistema de A12/AA/I;’:13/p1/a12- - - Acéao sera mantida. AIrDaMQrE"l /(:/?G l;ﬂrjrﬁétiu;a; I\/Ilsglooe 600.000,00
informacao eficiente acerca da P P 9
qualidade da agua consumida pela
populacio urbana.
A acgao sera excluida
pois o tratamento do
lodo ja inclui a etapa de
Monitorar a qualidade do lodo A13/AA/P1/p1/a13- o g Cara"te”tza‘?“’ © DMAE de
gerado e tratado na ETA. 23 adensamento, secagem Arapora/MG - - -
e disposicao em aterro
sanitario nao justifica o
monitoramento de lodo
tratado.
Manutencao da acao
com ajuste no texto;
possivelmente a
Prefeitura ndo tenha o
poder de punicao,
Realizagao periédica de precisando consultar a
campanhas conscientizagao sobre politica institucional do Departamento
0 uso racional da agua, e A14/AA/P1/p1/a14- D o prestador de servicos; DMAE de de Meio Médio e N
continuagéo das atividades de 23 sera incluida uma agdo | Araporda/MG Ambiente longo
fiscalizacao e aplicagdo de multas referente a criacao de
por desperdicio visivel de agua. Agéncia Reguladora de
Arapora/MG, com
representantes da
Prefeitura e suas
secretarias, DMAE,
sociedade civil, etc.
Atualizagao frequente do cadastro Manu@engao da agao;
da rede de distribuicdo de agua considerando que o
. ’ A15/AA/P1/p1/a15- . empreendedor fornece a DMAE de Médio e
assim que novos loteamentos 23 A DP; O Prefeitura todos os Araporid/MG - I -
pora ongo
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loteamento para
aprovacao, a tarefa do
corpo de engenheiros da
Prefeitura se restringe a
atualizar esse cadastro
unico; a maioria das

ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

Verba propria;

Agéncia de
Ampliagdo da ETA, em funco da nicroaraica; | Ultimos 4
plag : ¢ A16/AA/P1/p1/a16- - . DMAE de grafica, | anos do
demanda decorrente do - - A acao sera mantida. ~ Consorcio de 350.000,00
) ) 23 Arapora/MG o longo
crescimento populacional. Municipios; raz0
Editais Publicos | P
Estaduais e
Federais
A acao sera mantida,
Em termos de armazenamento de todavia com um novo .
, S ,,. . Verba propria;
agua, as estimativas preveem uma texto; "Necessidade de Agéncia de
possivel saturag&o do atual ampliagdo na gb )
, ~ . acia -
sistema de reservagao quando a capacidade de hidroarafica: Ultimos 4
cidade atingir 13500 habitantes. A17/AA/P1/p1/a17- reservacao na area DMAE de grafica, anos do
. --- --- ) ~ ~ Consorcio de 200.000,00
Por isto, a demanda por novos 23 urbana; prevé-se a Arapora/MG Municioios: longo
tanques de armazenamento deve saturacdo na capacidade vIUNICIPIOS; prazo
. e ~ Editais Publicos
ser cuidadosamente verificada de reservagao para uma )
. 1 ~ Estaduais e
dentro deste horizonte de médio populacao de E ;
! ederais
prazo. aproximadamente 14670
habitantes."
Implantagéo de sistema
automatizado para desligamento
das bombas da estacgao elevatoria
2 (EEAT 2) situada na ETA. Esta
elevatéria conduz agua da ETAaté Esta acao sera excluida
os reservatoérios do bairro A18/AA/P1/p1/a18- . . pois foi executada dentro| DMAE de . . .
Primavera. Com este sistema, a 23 do prazo definido no Arapora/MG
bomba sera desligada PMSB (2015)
automaticamente quando os
reservatérios estiverem cheios e
acionadas quando os mesmos
atingirem niveis minimos criticos.
Reforma do tanque de contato
retangular da ETA, ampliando sua _ Esta acdo sera mantida, .
protecdo contra agentes AT9/AA/PT/p1/a19 A DP; O visto que o problema DMAE~ de Prefelzlt.ura Médio 5.000,00
: . 23 . Araporad/MG Municipal
poluidores advindos do solo persiste.
(infiltracdes) e atmosfera.
Ampliagao da capacidade de Esta acao sera excluida
reservacao de agua potavel e A20/AA/P1/p1/a20- . . e substituida por: DMAE de . . .
locacdo de novos reservatorios, de 23 "Necessidade de Arapora/MG

acordo com o crescimento

ampliacédo na
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populacional e a disseminagéo
espacial da malha urbana.

capacidade de
reservacao na area
urbana; prevé-se a
saturagdo na capacidade
de reservagao para uma
populacéo de
aproximadamente 14670

habitantes."
Verba propria;
Agéncia de
Ampliacdo da vaz&o de aducgio de Estas agdes serdo bacia Ultimos 4
agua bruta e da capacidade de ) mantidas e divididas em hidrografica;
tratamento da ETA, de acordo A21/AA/I;:13/p1/a21 - - duas ac¢des distintas A?aMg\E?\ /CI:/?G Consorcio de ag;s go 800.000,00
com demandas impostas pelo (captacao de agua bruta P Municipios; rago
crescimento populacional. e ETA) Editais Publicos P
Estaduais e
Federais
Reforma do tanque de contato
circular da ETA, ampliando sua .
protecao contra agentes A22/AA/I;’:13/p1/a22- - - Esta acdo sera mantida. A?aMQE /(:/?G I;Arjrf]?étiu;aln Médio 10.000,00
poluidores advindos do solo P P
(infiltracdes).
Amplllag‘ao ‘e~adequaga9 da rede Esta acdo sera excluida;
de distribuicdo e capacidade de trata-se de um cenrio
reservacao de agua caso a A23/AA/P1/p1/a23- . . muito especifico i DMAE de . i .
ampliagdo urbana corresponda ao 23 contemp lado naJ\ Arapora/MG
cenario 3 (Figura 162) da oo o e
simulacgdo hidraulica realizada. P '
Continuagao dos interceptores de Esttg dZ?/?;) soerrna (;ntz?(tfa’
esgoto nas margens direita e modificado: "Instalacso
esquerda do cérrego Alvorada, a de intercéptores d%
moqtante do cruzamento da A24/ES/P1/p1/al- esgoto nas margens DMAE de Prefgltura.
avenida Afonso Pena e da rua 13 - - direi ~ Municipal, Longo -
. . - ! ireita e esquerda do Arapora/MG
José Guerino. O objetivo consiste correao Alvorada para empreendedores
na interceptacao dos esgotos futurgs Ioteamentgs a
gerados nos loteamentos Sol .
. . montante do reservatério
Nascente e Zequinha Cachoeira Il. e )
paisagistico existente.
A acao sera mantida,
todavia com alteragao no
texto: "As elevatodrias
EEB-1 e EEB-2 estao
em operacéo, todavia Verba propria;
Operagio das duas estagoes traz diversos problemas Agéncia de
elevatorias de esgoto bruto, nos operacionai 5 DMAE - idacatica: | Médio e | 120,000 (reformas nas
bairros Madri e Paris, com A25/ES/P1/p1/a2- P e DMAE de granca, i [y
L --- --- Arapord/MG deve ~ Consorcio de |longo (até| EEEs); 450.000 (novas
eliminagao de qualquer 13 Arapora/MG MUnicioios: 2031 EEE
langamento direto de esgoto bruto preocupar-se com o vIUNICIPIOS, ) $ compactas).
N6 rio Paranaiba aumento das ocupacgodes Editais Publicos
' dos lotes nos setores 1 e Estaduais e
2, visto que, com uma Federais

ocupagao apenas parcial
em 2023, o tempo de
detengdo no pogo ja
ultrapassa os 30 min
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recomendado em norma
técnica"; Deve-se avaliar
a potencialidade de
instalacédo de estacodes
de tratamento de esgoto
compactas junto as
EEBs, com consequente
langcamento do efluente
tratado direto no rio
Paranaiba."

Atualizacao dos cadastros de rede
coletora de esgoto assim que
novos loteamentos forem
aprovados e executados.

A26/ES/P1/p1/a3-
13

DP; O

Esta agao sera mantida;
o cadastro da rede foi
realizado pelo PMSB

(2015); a reunido com o

Secretario de Obras da

Prefeitura Municipal
evidenciou que nao
houve a atualizagcédo do
cadastro unico apods a
aprovacéao e implantacao
de novos loteamentos
entre 2015 e 2023;
considerando que o
empreendedor fornece a
Prefeitura todos os
projetos de agua, esgoto
e drenagem do
loteamento para
aprovacao, a tarefa do
corpo de engenheiros da

Prefeitura se restringe a

atualizar esse cadastro

unico; a maioria das
ferramentas de desenho
tem interoperabilidade.

DMAE de
Arapora/MG

Prefeitura
Municipal;
empreendedores

Médio e
longo

Monitoramento frequente da
qualidade do esgoto tratado. Este
procedimento permite mensurar a

eficiéncia do tratamento de
esgotos, embasando eventuais
acdes e obras que ampliem o
rendimento da ETE. No minimo,
devem ser monitorados os
seguintes parametros: DBO, DQO,

Série de Nitrogénio, Série de

Solidos e Escherichia Coli (E.Coli).

A27/ES/P1/p1/a4-
13

Essa acado sera mantida,
todavia com modificacao
no texto; "Monitoramento
frequente da qualidade
do esgoto bruto e tratado
e planos de amostragens
atualizados nas estacoes
de tratamento de esgoto
ETE-1, ETE-2, ETE-3 e
ETE-4; adicionar novas
ETEs a acdo assim que
novos loteamentos forem
construidos.

DMAE de
Arapora/MG

Prefeitura
Municipal;
empreendedores

Médio e
longo

240.000 (apenas para
ETE-1)

246



Implantagéo de sistema de
medi¢ao do esgoto afluente a ETE
e registros destas medi¢des na
forma de uma série histérica. A
periodicidade destes registros
devera conter, no minimo, duas
medi¢des diarias, priorizando os
horarios de maior consumo.
Mesmo que a calha Parshall ndo
tenha sido executada, as medidas
de vazao podem ser feitas
facilmente através de implantacao
de uma régua no canal de acesso
ao gradeamento (etapa primaria
de tratamento), a montante das
grades e do desarenador. Para
isto, deve ser construida uma
curva chave que relaciona o nivel
de esgoto lido na régua, com a
vazao afluente ao tratamento.
Conhecendo-se a vazao afluente a
ETE, a partir de técnicas como a
curva chave, por exemplo, e a
vazao de agua potavel que
efetivamente adentra nas
edificacdes, utilizando os
hidrébmetros, pode-se levantar o
coeficiente de retorno que melhor
reflete as condi¢des locais. Este
coeficiente refere-se a
porcentagem da agua potavel que
se transforma em esgoto. Seu
levantamento para condicdes
locais proporciona uma cobrancga
mais justa pelos servigos de coleta
e tratamento de esgotos
sanitarios.

A28/ES/P1/p1/a5-
13

DP; O

Esta acdo sera mantida
com alteragao no texto:
"Macromedic¢des diarias
de descargas de esgoto
(2 por dia) nas estacoes
de tratamento de esgoto
ETE-1, ETE-2, ETE-3 e
ETE-4; pode-se utilizar
calha Parshall ou
sistema automatizado.

DMAE de
Arapora/MG

Prefeitura
Municipal

Médio

20.000 (por
macromedidor)

Implantacdo do monitoramento da
quantidade e qualidade da agua
do cérrego Alvorada em pelo
menos um ponto a montante do
langcamento do esgoto tratado. A
técnica da curva chave pode ser
utilizada para mensurar a vazéo
do cérrego, ao passo que
parametros como Oxigénio
Dissolvido, DBO, DQO, Série de
Nitrogénio, Série de Sdlidos e
Escherichia Coli (E.Coli), permitem
aferir a eventual entrada de esgoto
clandestino neste corpo de agua.
Este é um importante passo para
futura identificacdo de pontos de
langamento clandestino de
esgotos e sua eliminagao.

A29/ES/P1/p1/a6-
13

A acgao sera mantida
com alteragao no texto;
"Elaboracédo de um plano
de amostragem, com
pelo menos duas coletas
por ano, para
monitoramento da
qualidade da agua no
cérrego Alvorada, na
regidao de montante do
emissario final da ETE-1;
esse monitoramento
permitira aferir ligagdes
clandestinas de esgoto
bruto na rede de
drenagem pluvial e
possiveis ligagoes
industriais.

DMAE de
Arapora/MG

Prefeitura
Municipal

Médio e
longo

48.000,00




Implantac&o do tratamento e
destinac&do adequada do lodo
gerado na estacdo de tratamento
de esgoto.

Identificacdo e eliminagao gradual
das ligagdes clandestinas de agua

A30/ES/P1/p1/aT7-
13

ajuste no texto:

identificagao do

reatores, além da
manutencio de um
registro histérico de

de secagem e
destinacao final.

A acao foi mantida com
"Monitoramento do IVL -
Indice Volumétrico do
Lodo nas ETEs para

momento para descarte
do lodo estabilizado nos

descarte para os leitos

Esta acdo sera excluida;

DMAE de
Arapora/MG

Prefeitura Médio e
Municipal longo

12.000,00

pluvial na rede coletora de esgoto.
Este fator é prejudicial ao
tratamento biolégico do esgoto,
uma vez que amplia
transitoriamente as vazdes
afluentes a ETE.

A31/ES/P1/p1/a8-
13

para os bairros mais
mesmo que seja

identificada a ligagao
clandestina, a sua

elevados ao morador.

antigos entende-se que,

eliminagao é muito dificil,
visto que envolve custos

DMAE de

Arapora/MG o o

Efetivacao de monitoramento
frequente da quantidade e da
qualidade da agua do cérrego

Alvorada. Conforme ja se
comentou, este monitoramento
deve ser implementado em pelo
menos um ponto a montante do
langamento do esgoto tratado. Os
resultados devem ser amplamente
divulgados para a populacao e
registrados na forma de uma série
histérica de qualidade e
quantidade da agua.

Ampliacao da rede coletora de
esgotos e, eventualmente, dos

A32/ES/P1/p1/a9-
13

Apenas uma agao
relacionada ao tema
sera mantida com
alteracao no texto
(A29/ES/P1/p1/a6-13);

de amostragem, com

pelo menos duas coletas

por ano, para
monitoramento da
qualidade da agua no
corrego Alvorada, na
regido de montante do
emissario final da ETE-1;
esse monitoramento
permitira aferir ligagbes
clandestinas de esgoto
bruto na rede de
drenagem pluvial e
possiveis ligacdes
industriais.

"Elaboracédo de um plano

DMAE de
Arapora/MG

Prefeitura Curto,

longo

- médio e
Municipal

48000 (referente a agao
A29/ES/P1/p1/a6-13)

interceptores, de acordo com a

demanda apresentada pelo
crescimento populacional e
espacial da malha urbana.

Levando em conta o crescimento
da cidade em direc&o ao rio

A33/ES/P1/p1/a10-
13

Essa acdo sera mantida.

Empreendedor

Empreendedor Médio e
longo

Paranaiba, nos setores entre o
referido rio e a BR-153, devem ser

A34/ES/P1/p1/a11-
13

Essa agao sera
modificada para:

"Implantagao de sistema |EMPreendedor

de esgotamento

Empreendedor I\/Iledlo ©
ongo
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implementados o interceptor da
margem direita do rio Paranaiba e
0 emissario que conduzira o
esgoto gerado nestes setores até
a ETE.

independente nos
futuros novos
loteamentos na regido
norte e noroeste da
malha urbana em funcéao
da saturacao da
capacidade da ETE-1."

Ampliagdes e melhorias na

Essa acao sera mantida
com ajuste no texto:
"Ampliacdo e melhoria
na estacao de
tratamento de esgotos
ETE-1"; segundo relato
do quimico responsavel
pelo plano de
amostragem, apenas 65
a 70% do esgoto bruto
que chega na ETE-1 é
tratado; logicamente, em
periodo chuvoso esse

Verba propria;
Agéncia de
bacia
hidrogréfica;

estacao de tratamento de esgotos, A35/ES/P1/p1/a12- DP: O ercentual de esaoto DMAE de Consércio de Médio 400.000 (apenas para
conforme demandas vinculadas ao 13 ’ P tratado red 9 Arapora/MG Municivios: ETE-1)
aumento da populacao da cidade tratado reduz viUnicipios,
' drasticamente; constata- Editais Publicos
se, com isso, que a ETE- Estaduais e
1 ndo possui capacidade Federais
para tratar toda a vazao
volumétrica atualmente
gerada nos setores 1, 2
e 3, incluindo os bairros
Liberdade, residencial
Madri, Centro, Alvorada,
Primavera, residencial
Palmeiras e Zequinha
Cachoeira.
Construcao de estagoes
elevatorias de esgoto bruto,
conforme disseminacao espacial ~ . .
Essa acao sera excluida;
de novas redes coletoras. Deve
oo : 0s novos loteamentos
ser verificada a necessidade de .
\ - ~ possuem sistemas de
implantacao destas estacdes de o
esgotamento sanitario
bombeamento, uma vez que as e )
~ o individuais e
mesmas sao necessarias nas A36/ES/P1/p1/a13- .
: ~ ~ 0] independentes do Empreendedor - - -
situagdes em que o esgoto nao 13 : . .
; sistema mais antigo da
consegue ser totalmente veiculado . ,
; . area urbana; a
por gravidade até a ETE. Este ;
- X capacidade da ETE-1
cenario tendera a ocorrer em ~ ~
~ . nao suporta vazao
funcao do crescimento da adicional
ocupacgao da zona norte da '
cidade, na vertente do rio
Paranaiba.
Atualizacao continua dos
cadastros da rede de drenagem A37/MP/P1/p1/al- . ~ . , Prefeitura Prefeitura Médio e
. . DP; O Essa acao sera mantida - - -
pluvial (micro e macrodrenagem) 15 Municipal Municipal longo

assim que novos loteamentos
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forem aprovados e
implementados.

Limpeza frequente e periodica das

b R A38/MP/P1/p1/a2- ~ . : Prefeitura Prefeitura Médio e 240.000 (20.000 por
ocas de lobo, com substituicdo 15 A O Essa acao sera mantida Municioal Municioal I
das grades danificadas. pa unicipa ongo ano)
Implantacdo de um pluviémetro na
ETA e inicio do monitoramento
continuo das precipitacdes diarias.
@] or?_Jetllv_o e constru_lr_um? série A39/MP/P1/p1/a3- A o Essa ag&o ser& mantida DMAE~ de Prefe_:lt_ura Médio 5.000,00
istérica de precipitacoes 15 Arapora/MG Municipal
suficientemente consistente para
orientar previsdes e embasar
projetos de obras de drenagem.
Esta acdo sera excluida,
visto que o Plano Diretor
foi aprovado; no dia
07/11/2023 foi realizada
a 32 Audiéncia Publica
do Plano Diretor
Participativo -
Progndstico de Araporg;
de acordo com a
Diretora da Secretaria de
Meio Ambiente, em
dezembro de 2023 ou
janeiro de 2024 o Plano
Diretor de Arapora/MG
Implantagdo do zoneamento do seria apreciado em
us'o.do solo,.estabelece'r?do t?xas A40/MP/P1/p1/ad- Areuniéo ordinaria na ' Prefeitura
maximas de impermeabilizacdo de 15 - - Camara de Vereadores; Municioal -—- - -
. . unicipa
lotes de acordo com o relevo e 0 a equipe de revisao do
tipo de solo. PMSB (2015) teve
acesso a minuta do
Projeto de Lei
Complementar, que
institui 0 zoneamento,
uso e ocupacéao do solo
Nno municipio de
Arapora/MG. De acordo
com o artigo 48 e anexo
VIII deste Projeto de Lei
Complementar, a taxa de
permeabilidade minima
esta entre 10 a 30%, a
depender da zona de
adensamento.
Realizacao de mapeamento Esta acao sera excluida,
planialtimétrico adjacente ao A41/MP/P1/p1/a5- o visto que o mapeamento E
. mpreendedor --- - ---
percurso do corrego Alvorada, 15 faz parte dos estudos

dentro da zona urbana. Este

hidrolégicos e hidraulicos
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levantamento devera produzir
curvas de nivel confiaveis, com
incrementos de 1 em 1 m, com
uma faixa de abrangéncia de 100
m da margem esquerda e 100 m
da margem direita deste canal.
Este levantamento subsidiara o
zoneamento de areas com risco
de serem atingidas por
inundacoes.

mencionados na agéo
A49/MP/P1/p1/a13-15

Completar a implantagao de
parapeitos (grades) nas laterais
dos trechos ja canalizados do
corrego Alvorada, aumentando a
seguranca de pedestres que
circulam por este local.

A42/MP/P1/p1/a6-
15

Essa acao foi executada
e, portanto, excluida nas
acoes revisadas

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Implantacdo de uma campanha
intensiva sobre a necessidade e a
importancia da manutencio de
areas permeaveis dentro dos
lotes. Esta medida simples auxilia
na atenuacao de cheias que
sobrecarregam o sistema de
microdrenagem.

A43/MP/P1/p1/a7-
15

DP; O

A acao sera mantida,
agora amparada pelo
Plano Diretor

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Médio e
longo

20.000,00

Nas reformas e construcdes de
novas pragas publicas, devem ser
utilizados, obrigatoriamente,
pavimentos permeaveis que
facilitem a infiltragdo da agua das
chuvas.

A44/MP/P1/p1/a8-
15

A acao sera mantida,

agora amparada pelo

Plano Diretor; houve
ajuste no texto da agao.

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Médio e
longo

Estudo da viabilidade de criagao
de parques municipais inseridos
na zona urbana. Neste contexto, o
objetivo principal é a redugéo do
escoamento superficial e
amortecimento de cheias na
propria bacia, com vistas a
minimizacao de futuros problemas
de enchentes, com
transbordamento do canal
principal que corta a zona urbana
(corrego Alvorada). Esta estratégia
esta inserida no contexto moderno
da drenagem urbana, o qual prevé
desenvolvimentos de baixo
impacto, com limitagdo do
escoamento superficial dentro da
prépria bacia, reduzindo a
transferéncia de cheias para
jusante. Com a preservagao de
largas areas de infiltragéo,
atenuam-se as enchentes a
jusante dos parques. Na Figura
167 ilustram-se possiveis areas de
implantacdo destes parques

A45/MP/P1/p1/a9-
15

A acao sera excluida,
visto que o Plano Diretor
define a tendéncia de
crescimento da area
urbana.

Prefeitura
Municipal
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municipais. Nota-se que a area
prioritaria para este fim se localiza
nas adjacéncias da APP do
corrego Alvorada.

Identificac&o e eliminagao gradual
das ligagdes clandestinas de
esgoto sanitario no sistema de
microdrenagem, reduzindo o odor
que emana das bocas de lobo.

A46/MP/P1/p1/a10-
15

Esta agdo sera mantida;
0 aspecto poluido do
coérrego Alvorada, a
montante do emissario
final da ETE-1, evidencia
a existéncia de ligacao
clandestina de esgoto
bruto doméstico na
microdrenagem pluvial
(no bairro Alvorada
principalmente) e/ou
langamento de esgoto
industrial no corrego.

Prefeitura
Municipal e
moradores

Prefeitura
Municipal e
moradores

Médio e
longo (até
2031)

5.000 (por residéncia)

Implantacao de fiscalizagao
acerca da manutencgao de areas
permedaveis maiores ou iguais as
minimas permissiveis nos lotes.
Esta fiscalizacao podera ocorrer

dentro de qualquer periodo apés a
aquisicao do habite-se pelo
proprietario do imével.
Ferramentas como fotografias
aéreas e de satélite poderao
auxiliar nestes trabalhos. Em caso
de inconformidades, o proprietario
devera construir um reservatério
de retencao/infiltragdo domiciliar
(“piscininha”), com capacidade de
amortecimento equivalente ao da
area permeavel minima que foi
suprimida do lote. Os prazos para
a construcao deste reservatorio,
assim como as penalidades pelo
descumprimento das normas de
uso do solo, serdo
regulamentados pela prefeitura
municipal. Estudos hidrolégicos
deverao subsidiar os tempos de

recorréncia, a duragao e a

intensidade da precipitacao de
projeto destes reservatoérios
domiciliares.

A47/MP/P1/p1/a11-
15

Esta acdo sera mantida,
com resumo no texto; a
minuta do Projeto de Lei
Complementar, que
institui o zoneamento,
uso e ocupacéao do solo
no municipio de
Arapora/MG, traz uma
secao especifica para a
Fiscalizagao e
Penalidades.

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Médio e
longo

Implantagéo efetiva do parque
municipal.

A48/MP/P1/p1/a12-
15

Essa agao sera excluida,
visto que houve a
construgao do parque

Prefeitura
Municipal
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municipal ou reservatoério
paisagistico na sub-
bacia do coérrego
Alvorada em 2022.

Realizagédo de estudos
hidrologicos e hidraulicos para
avaliar a capacidade do sistema

Essa agao sera mantida;
estes estudos devem ser
realizados pelo

A49/MP/P1/p1/a13- Médio e
de macrodrenagem frente ao 15 empreendedor Empreendedor - lonao -
crescimento populacional nas responsavel pelo novo 9
cabeceiras da microbacia do loteamento ou
corrego Alvorada. empreendimento.
Ampliagdo da rede de Essa agao sera mantida;
microdrenagem, incluindo sarjetas, os empreendedores s&o
bocas de lobo, galerias e A50/MP/P1/p1/a14- responsaveis pela Médio e
o ; --- --- . ~ ) Empreendedor --- ---
dissipadores de energia, conforme 15 implantagdo do sistema longo
as demandas introduzidas pelo de microdrenagem
crescimento espacial da cidade. pluvial.
Atualizacao continua dos Esta acio i foi
cadastros da rede de drenagem contem Igda La acs0
pluvial (micro e macrodrenagem) A51/MP/P1/p1/a15- P ¢ . Prefeitura
: A37/MP/P1/p1/a1-15; - - - -
assim que novos loteamentos 15 - , ) Municipal
sera excluida da planilha
forem aprovados e ~ )
: de acgbes revisadas.
implementados.
Cobertura atual da coleta
~ , A52/RS/P1/p1/al- seletiva é de 80% da Prefeitura
Implantacéo de coleta seletiva - - - -
18 zona urbana do Municipal
municipio.
Parcerias com restaurantes e
sacoles e donas de casas, para A53/RS/P1/p1/a2- Prefeitura
encaminharem o lixo orgénico, - -—- -—- -—-
: 18 Municipal
para um local adequado escolhido
pela prefeitura;
Aterro sanitario
Implantacido de Parque Sanitario A54/RS/P1/p1/a3- mgmmpal em Prefeitura
. funcionamento e - -—- - -
Municipal 18 . Municipal
regularizado
ambientalmente.
Disposicao final
Implantacao Fio Parque Sgnltarlo A55/RS/P1/p1/ad- amblentalment'e Prefeitura
consorciado no arranjo @) adequada dos residuos - -—- - -—-
: g o 18 . Al Municipal
intermunicipal para o rejeito. realizada no ambito
municipal
Implantacdo de Locais de Entrega A56/RS/P1/p1/a5- Instalagao de PEV no Prefeitura
Voluntaria para Residuos o - -—- -—- -—-
U 18 municipio e na zona rural|  Municipal
Reciclaveis.
Melhorias no sistema de limpeza S ,
publica, com redefinicdo de rotas Aquisicao de veiculo
) : . , ’ A57RS/P1/p1/a6- coletor novo para Prefeitura
dias de coleta e tipos de veiculos o . - - - -
A 18 ampliagéo da frota via Municipal
para melhorar a eficiéncia dos edital SEMAD-MG
servigos e reduzir custos.
Coletar, acondicionar e
transportar, separadamente, os A58/RS/P1/p1/a7- A o Logistica reversa apenas| Prefeitura . . .
Residuos Sélidos da Logistica 18 para pneus Municipal

Reversa.
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Associagao de

Criar e fortalecer associagdes e A59/RS/P1/p1/a8- Catadores Amigos do Prefeitura . . -
cooperativas de reciclagem. 18 Meio Ambiente Estagao Municipal
+AR
Recup.erar as areas degradadas A60/RS/P1/p1/a9- Elaborac&o e execugéo Prefeitura
por disposicao inadequada de - -— - -
; g 18 de PRAD em andamento| Municipal
residuos solidos urbanos
Ampliar a coleta seletiva até atingir ) Coleta seletiva abrange :
uma cobertura de 70% da AB1/RS/P1/p1/a10 80% da zona urbana do Pref(_alt_ura --- --- ---
~ 18 o Municipal
populacéo urbana. municipio
Implantagéo de Usina de AB2/RS/P1/p1/all- Prefeitura
Reciclagem de Entulho e 18 Municipal - - -
Residuos da Construcéo Civil. P
Implantagao de Usinas de AB3/RS/P1/pi/at2- Prefeitura
Compostagem de Residuos - --- -—- -—-
o o 18 Municipal
Sélidos Organicos.
Implantar LEV - Locais de Entrega ég;gli?unrzlrr:;ixrllifaaa
Voluntaria para Residuos A64/RS/P1/p1/a13- P . Prefeitura
e . Coleta bimestral, de - -—- -—- -—-
Reciclaveis em funcionamento nos 18 . Municipal
o X ) acordo com calendario
municipios consorciados; L
instituido
Implantar PEV - Pontos de Adicionalmente a
Entrega’Vquntana para RSCC e A65/RS/P1/p1/al4- prefeltul_'a realiza a Prefeitura
Residuos Volumosos em Coleta bimestral, de - -— -— -—
) e 18 . Municipal
funcionamento nos municipios acordo com calendario
consor,ciados; instituido
Implantar ATT - Areas de Triagem,
Reciclagem e Transbordo de
RSCD, Volumosos e residuos com A66/RS/P1/p1/a15- RCC nao passam por Prefeitura . . N
logistica reversa em 18 triagem e reciclagem Municipal
funcionamento nos municipios
consorciados;
Promover a geragédo de emprego e
renda e a inclusao social de A67/RS/P1/p1/a16- Prefeitura . . .
pessoas que vivem da venda de 18 Municipal
reciclaveis
Incentivar a reinsergao dos AG8/RS/P1/p1/al7- Prefeitura
residuos reutilizaveis ou reciclados .. - -—- -
X o 18 Municipal
no ciclo produtivo;
Ampliar a coleta seletiva até atingir .
uma cobertura de 100% da A69/RS/P1/p1/a18- Pref(.alt.ura . . .
18 Municipal

populacéo urbana.

254



Quadro 8. Detalhamento das A¢des Previstas Revisadas e A¢des Complementares

Nova Prazo
Classificacao da
Eixo Descrigao da Agéao Acgao Meta 2024(2025(2026|2027|2028|2029|2030({2031|2032|2033(2034 2035
Necessidade de reforma na passarela de acesso ao sistema de captagao
flutuante do rio Paranaiba e o cercamento da regido para evitar o acesso da | A1/AA/P1/p1/a1-16 |Programado
lacéo.
populagao Executado
Necessidade de desidratacdo e secagem dos lodos gerados na ETA, os
quais se originam basicamente das descargas e lavagens do decantador e
dos filtros; como o lodo & conS|derago um residuo solido, sua destinacéo | A2/AA/P1/p1/a2-16 |Programado
adequada deve ser contemplada no ambito do aterro sanitario consorciado;
a area adjacente a ETA é ampla e suporta uma estrutura para adensamento
e secagem do lodo.
Executado
Implantagéo de hidrémetros em todas as edificagdes da cidade e
supstltwgao da ’FanAfa unica por cob[anga_vmculada ao consumo efetivo 'de A3/AA/P1/p1/a3-16 Programado
agua. Estes hidrémetros comporéao o sistema de micromedicao, que é
fundamental pela cobranga justa do uso da agua.
Executado
Implantagdo de macromedidores eletromagnéticos de vazao nas saidas dos
reservatorios de distribuicdo da ETA e do bairro Primavera. Com isto, pode-
se ter a medida exata da quantidade de agua que efetivamente ¢é distribuida
para a populagdo. Além disto, apos a implantag&o total de hidrémetros nas |A4/AA/P1/p1/a4-16 |Programado
edificagdes, o confronto dos dados mensais da macromedicao e da
AA micromedicao levara a estimativas das perdas fisicas de agua na rede de
distribuicao.
Executado
Implantagdo de campanhas anuais para uso consciente da agua; esta
ca_mpanha.devef abranger as instituicoes de ensino, associa¢gdes comerciais A5/AA/PA/p1/a5-16 Programado
e industriais, além de sindicatos em geral. Durante esta campanha, deve-se
salientar acerca da importancia de se evitar desperdicios.
Executado
Atualizacao frequente do cadastro da rede de dlstr!bwgao de agua, assim A6/AAIP1/p1/a6-16 Programado
que novos loteamentos forem aprovados e implementados.
Executado
A fim de otimizar a protecao da tubulagéo adutora do sistema Furnas-
Araporé, na regido adjacente ao barramento da central hidrelétrica, sugere- )
se o prolongamento da estrutura metalica até a regiao entre a linha adutora ATIAAIPA/p1/aT-16 Programado
e a barragem de pedra.
Executado

A adutora do sistema Furnas-Arapora apresenta sério problema com a
estabilidade nas jun¢des das tubulagdes tipo ponta-bolsa, no trecho
adjacente ao barramento da central hidrelétrica, apesar da existéncia de
uma valvula de alivio de pressao; os estudos hidraulicos e estruturais
recomendados para a ancoragem das curvas nao foram realizados; apesar

A8/AA/P1/p1/a8-16

Programado
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disso, os técnicos do DMAE Arapora ja adotaram algumas medidas

paliativas para o travamento da instalagao; a situacao é critica para o

abastecimento de agua e segurancga das pessoas, a qual demanda a
contratagao de profissional ou empresa especializada para solucionar o

problema.
Executado
A retirada de agua de reservatérios, que sao ecossistemas propicios a
acumulacao de sedimentos, de nutrientes e de proliferacdo de vida aquatica
deve ser ac_:ompanha,da do mor'ntoramentc_) rigoroso de algur_ls parametros AY/AAP1/p1/a9-16 Programado
de qualidade da agua bruta; deve ser implantado o monitoramento
frequente de parametros como cor, clorofila, nitrato e cianobactérias para a
agua bruta e tratada. Executado
Implantagao de energia fotovoltaica na EAB do sistema Furnas-Arapora, a | A10/AA/P1/p1/a10- | programado
fim de reduzir os gastos mensais com energia elétrica. 16 Executado
. .Est.a?elemmento d~e monltora_mento freq_uente daﬁagu..a na rede de A11/AA/P1/p1/a11-|Programado
distribuicdo, com adogao de um sistema de informacgao eficiente acerca da 16
qualidade da agua consumida pela populagéo urbana. Executado
Ampliacdo da ETA, em fungcdo da demanda decorrente do crescimento | A12/AA/P1/p1/a12- Programado
populacional. 16 Executado
NecAeSS|dade de a[npllag;ao na. capacidade de re§ervagao na area urb?na; A13/AAP1/p1/a13- Programado
prevé-se a saturacido na capacidade de reservacéo para uma populagao de 16
aproximadamente 14670 habitantes.
Executado
Reforma do tanque de contato retangular da ETA, ampliando sua protegéo |A14/AA/P1/p1/a14-|Programado
contra agentes poluidores advindos do solo (infiltragcdes) e atmosfera. 16
Executado
Ampliagdo da vazdo de adugéo de agua bruta, de acordo com demandas |A15/AA/P1/p1/a15-|Programado _
impostas pelo crescimento populacional. 16
Executado
Reforma do tanque de contato circular da ETA, ampliando sua protecdo | A16/AA/P1/p1/a16-|Programado
contra agentes poluidores advindos do solo (infiltragées) e da atmosfera. 16
Executado
Instalacao de interceptores de esgoto nas margens direita e esquerda do A17/ES/P1/p1/al-
coérrego Alvorada para futuros loteamentos a montante do reservatério 10 P Programado
paisagistico existente. Executado
As elevatorias EEB-1 e EEB-2 estao em operacgao, todavia traz diversos
ES problemas estruturais e operacionais; o DMAE - Arapora/MG deve
preocupar-se com o aumento das ocupagdes dos lotes nos setores 1 e 2, | A18/ES/P1/p1/a2- |Programado
visto que, com uma ocupagao apenas parcial em 2023, o tempo de 10
detencgdo no pogo ja ultrapassa os 30 min recomendado em norma técnica;
Deve-se avaliar a potencialidade de instalagdo de estacgdes de tratamento
de esgoto compactas junto as EEEs, com consequente langamento do
efluente tratado direto no rio Paranaiba. Executado

Programado
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Atualizacao dos cadastros de rede coletora de esgoto assim que novos A19/ES/P1/p1/a3-
loteamentos forem aprovados e executados. 10 Executado
Monitoramento frequente da qualidade do esgoto bruto e tratado e planos A20/ES/P1/p1/ad Programado
de amostragens atualizados nas estagdes de tratamento de esgoto ETE-1, 10 plras-
ETE-2, ETE-3 e ETE-4; adicionar novas ETEs a agao assim que novos
loteamentos forem construidos. Executado
MacromedicOes diarias de descargas de esgoto (2 por dia) nas estagdes de | A21/ES/P1/p1/a5- |Programado
tratamento de esgoto ETE-1, ETE-2, ETE-3 e ETE-4; pode-se utilizar calha 10
Parshall ou sistema automatizado. Executado
Programado
Elaborag&do de um plano de amostragem, com pelo menos duas coletas por
ano, para monitoramento da qualidade da agua no corrego Alvorada, na | A22/ES/P1/p1/a6-
regido de montante do emissario final da ETE-1; esse monitoramento 10
permitira aferir ligagdes clandestinas de esgoto bruto na rede de drenagem
pluvial e possiveis ligagdes industriais. Executado
. fo . Programado
Monitoramento do IVL - Indice Volumétrico do Lodo nas ETEs para A23/ES/P1/p1/a7
identificacdo do momento para descarte do lodo estabilizado nos reatores, 10 pliaf-
além da manutengao de um registro histérico de descarte para os leitos de
secagem e destinacéo final. Executado
Ampliagdo da rede coletora de esgotos e, eventualmente, dos interceptores, | A24/ES/P1/p1/a8-
de acordo com a demanda apresentada pelo crescimento populacional e 10 Programado
espacial da malha urbana. Executado
Implantacao de sistema de esgotamento independente nos futuros novos | A25/ES/P1/p1/a9- Programado
loteamentos na regido norte e noroeste da malha urbana em fungéo da 10
saturagao da capacidade da ETE-1. Executado
A26/ES/P1/p1/a10-|Programado
Ampliacdo e melhoria na estacao de tratamento de esgotos ETE-1 10 Executado
Atualizagéo continua dos cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e |A27/MP/P1/p1/a01-|{Programado
macrodrenagem) assim que novos loteamentos forem aprovados e 09
implementados. Executado
Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicdo das  |A28/MP/P1/p1/a02-|Programado
grades danificadas. 09 Executado
Implantacdo de um pluviémetro na ETA e inicio do monitoramento continuo |A29/MP/P1/p1/a03- Programado
das precipitacdes diarias. 09 Executado
-|Programado
Implantagdo de campanhas intensivas anuais sobre a necessidade e a A3O/MP/§; /p1/a04 g
AP importancia da manutencio de areas permeaveis dentro dos lotes. Executado
Utilizacdo de pavimentos permeaveis nas reformas e construcdes de novas |A31/MP/P1/p1/a05-|Programado
pracas publicas. 09 Executado
Id(_ar]ti_ficagéc_) e eliminagél_o gradual das Iigagégs clandestinas de esgoto | A32/MP/P1/p1/a06- Programado
sanitario no sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das 09
bocas de lobo, principalmente no bairro Alvorada. Executado
Programado
Fiscalizagao, em qualquer periodo, acerca da manutencao de areas A33/MP/§; /p1/a07- 4
permeaveis maiores ou iguais as minimas permissiveis nos lotes; as multas
e penalidades estdo amparadas no Plano Diretor e Leis Complementares. Executado
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Realizaco de estudos hidrolégicos e hidraulicos para avaliar a capacidade |A34/MP/P1/p1/a08-|Programado
do sistema de macrodrenagem frente ao crescimento populacional nas 09
cabeceiras da microbacia do cérrego Alvorada. Executado
Ampliagéo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, |A35/MP/P1/p1/a09-|Programado _
galerias e dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas 09
pelo crescimento espacial da cidade. Executado
Gestdo sustentavel dos residuos sélidos mediante cobranca adequada dos |A36/RS/P1/p1/a01-|Programado
servicos prestados al7 Executado
A36/RS/P1/p1/a02-|Programado
Melhorias continuas no sistema de limpeza publica al7 Executado
A37/RS/P1/p1/a03-|Programado
Ampliacao do programa de coleta seletiva para 100% do municipio atl7 Executado
A38/RS/P1/p1/a04-|Programado
Acompanhamento periddico do programa municipal de coleta seletiva atl7 Executado
Monitoramento continuo dos ecopontos do municipio para garantir A39/RS/P1/p1/a05- | Programado
funcionamento adequado al7 Executado
Capacitacio do pessoal administrativo e de operacdo/manutencgdo dos | A40/RS/P1/p1/a06- | Programado
servicos relacionados ao manejo se RSU al7 Executado
Acompanhamento periddico das a¢des de educagdo ambiental e A41/RS/P1/p1/a07-|Programado
campanhas que visem a diminuigdo da geragao e a correta segregacgao e al7
destinacao dos residuos Executado
Realizagdo de campanhas de educacéo ambiental de fomento a logistica | A42/RS/P1/p1/a08- P g
reversa de residuos eletrénicos, pneus, medicamentos, lAmpadas, al7 rogramado
lubrificantes e outros Executado
RS Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Solidos da|A43/RS/P1/p1/a09-|Programado
Logistica Reversa al7 Executado
A44/RS/P1/p1/a10-|Programado
Implantac&o de solugbes para reciclagem de residuos de construcéo civil al7 Executado
Fiscalizacdo continua de locais irregulares de despejos de entulhos e~ |A45/RS/P1/p1/a11-|Programado
rejeitos volumosos e aplicar penalidades cabiveis aos responsaveis al7 Executado
Contratar projeto basico e implantar Usina de Triagem e Compostagem para | A46/RS/P1/p1/a12-|Programado
utilizacao dos rejeitos vegetais em projetos de compostagem al7 Executado
Fiscalizacdo da disposicdo inadequada de residuos de poda e capina na |A47/RS/P1/p1/a13-|Programado
area do antigo lixao al7 Executado
Realizar estudos para implantagdo de compostagem da parcela organica |A48/RS/P1/p1/a14-|Programado
dos residuos solidos urbanos al7 Executado
Implantacdo de compostagem da parcela organica dos residuos sdlidos |A49/RS/P1/p1/a15-|Programado
urbanos atl7 Executado
Gestao e fiscali;agéo da ge’ragéo, segregagéo, acopdicionamento, AS50/RS/P1/p1/a16-|Programado
transporte e destino dos residuos de servigos de saude gerados em al7
instituicdes publicas e particulares no municipio Executado
Monitoramento e acompanhamento do aterro sanitario municipal no tocante |A51/RS/P1/p1/a17-|Programado
a operacao e regularizacao ambiental al7 Executado
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Constituir ou aderir a uma entidade reguladora dos servigcos de saneamento,
em acordo ao Marco Legal do Saneamento Basico, Lei Federal n®
14026/2020.

Programado

Executado
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10.1. SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO E DIVULGAGAO DO PMSB

O acompanhamento do PMSB esta relacionado com a avaliagdo permanente do
resultado das ag¢des implementadas pelos prestadores de servigos do saneamento

basico, verificando se as metas previstas foram alcangadas.

Os responsaveis pelo saneamento basico do municipio devem elaborar relatério anual
conclusivo, com a explicitacdo do atendimento ou ndo das metas e o cumprimento
dos programas estabelecidos no PMSB. No relatério devem constar: escolha e calculo
de indicadores para elaboracao de textos analiticos, contemplando os quatro eixos do
saneamento basico (abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais. As
metas ndo alcangadas deverao ser objeto de plano de agao para as devidas corregdes

e justificativas.

O relatério preliminarmente devera ser submetido ao Conselho Municipal de Meio
Ambiente, para conhecimento, discussdes e, elaboragédo de sugestdes e criticas. As
contribuigcdes deverao ser incorporadas ao relatério para a versao final, que devera

ser publicada.

A publicidade das condicdes dos servicos de saneamento basico no municipio devera
se dar na pagina da internet da prefeitura, possibilitando o acesso da populagao.
Adicionalmente, as informagdes constantes no relatério poderao contribuir para o

preenchimento do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).
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ANEXO 1 — DECRETOS DE NOMEAGCAO DOS GRUPOS DE TRABALHO DA
REVISAO DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS E SANEAMENTO BASICO

ARAPORA

E PRA VOCE QUE A GENTE TRABALHA

DECRETO N°. 4644/2022

NOMEIA MEMBROS PARA COMPOR O
COMITE DIRETOR E O GRUPO DE
SUSTENTACAO, COORDENACAO E
EXECUCAO DO PLANO MUNICIPAL
INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS -
PMGIRS.

A PREFEITA MUNICIPAL DE ARAPORA, Estado de Minas Gerais, no uso
das competéncias e atribuigdes legais que lhe conferem as Constituigdes da Republica
Federativa do Brasil e do Estado de Minas Gerais, bem como, a sua competéncia privativa
para legislar sobre assuntos de interesse local que lhe é conferida pelo artigo 6, inciso V, da
Lei Orgénica do Municipio de Arapord, e os principios constitucionais da Administracio
Piblica elencados no artigo 37 da Constitui¢fio da Republica Federativa do Brasil, bem como
as Leis Federais de numeros 12.305 de 02 de agosto de 2010 e 14.026 de 15 de julho de 2020,
bem como a Lei Municipal 1119 de 01 de Setembro de 2015, tendo em vista o superior e

preponderante interesse piiblico.
DECRETA:

Art. 1°- Ficam designados para compor o Comité Diretor do Plano Municipal de
Gestio Integrada de Residuos Solidos de Arapord - PMGIRS, os seguintes membros:

I. Celso Romildo Guerino

II. Waldemar Coelho Filho

III. Nayane Sandre Ferreira

IV. Mauro Luis Vieira de Oliveira

V. Eliane Santana Martins

VI. Carla Ferreira de Oliveira Teixeira

VILI. Cilio Vargas Ferreira




ARAPORA

E PRA VOCE QUE A GENTE TRABALHA

VIII. Lucely Alves de Faria

IX. Roberto Wanderley do Nascimento
X. Nayara Costa Vilela

XI. Roberto Rocha do Nascimento
XII. Eduardo Ribeiro Borges

XIII. Laciel Alves Faria

Art. 2°- Ficam designados para compor o Grupo de Sustentacio do Plano

Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Arapord - PMGIRS, os seguintes

membros:

I. Elaine Aparecida Santos Oliveira.

1. Jefferson José Silva.

III. Lorrayne Soares Souza

IV. Leticia Soares Silva

V. Janaina Custédio Faria

VI.  Adriane Rodrigues da Cunha Borges
VII. Vanessa Christine Pereira Borges
VIIL. Debora Gale Ribeiro

IX. André Luiz Borges

X. Marcos Felipe Martins

XI. Teila Souza Costa Cunha

XII. Geraldo Carneiro Filho

XIII. Sueli Freitas.

XIV. Marcos Antonio Lima

XV. Geraldo Matias de Almeida
XVI. Mauro Rodrigues da Silva

XVIL Erica Garcia Pina

XVIIL. Julia Borges Santos

XIX. Izabel Vito Santos
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ARAPORA

E PRA VOCE QUE A GENTE TRABALHA

Art. 3°- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as

disposi¢Oes em contrario.

Gabinete da Prefeita Municipal de Arapord-MG, aos 30 dias do més de agosto de 2022.

h R
RENATA CRISTINA SILVA/BORGES

| ! !
P%FEITA MUNICIPAL



DECRETO N°4642/2022

Cria o Comité de Coordenacio e o Comité Executivo que
dispde sobre o Processo de Revisio de Sustentacio,
disciplina metodologia de Revisio do Plano Municipal
de Gestio Integrado de Residuos Solidos do Municipio
de Arapora, Estado de Minas Gerais e d4 outras

providéncias.

A Prefeita do Municipio de Arapord, Estado de Minas Gerais, no uso de suas

atribuicGes legais que sfo conferidas pela Lei Orgéanica do Municipio:

CONSIDERANDO o que dispde a Lei no 12.305/2010 e o Decreto Regulamentador

7.404/2010, ma:co‘regulatéﬂo completo para o setor de residuos sélidos e a legislagio vigente;

CONSIDERANDO a orientagdo do Guia para elaboracdo dos Planos de Gestdo de

Residuos Solidos da Secretaria de Administragdo e Meio Ambiente do Municipio de Arapor3;

CONSIDERANDO os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestio
e gerenciamento dos residuos solidos, as responsabilidades dos geradores, do Poder Piblico e

dos consumidores, bem como os instrumentos econdmicos aplicaveis,
DECRETA:

Art. 1° Fica criado o Comité Diretor, instincia de coordenagio e representacio e o
Grupo de Sustentacio, responsavel por garantir o debate e o0 engajamento de todos os segmentos
ao longo do processo participativo na revisio do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos — PMGIRS, nos termos da legislagdo vigente, podendo ser editada Portaria

para regulamentar o assunto nos limites deste Decreto.

Art. 2°. A designagdo do Coordenador e Responsével Técnico do Plano Muni;:ipal
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS se dara mediante Portaria do Prefeito,

recaindo necessariamente sobre Técnicos e/ou Servidores Municipais.

Art. 3°. O Comité Diretor deverd ser formado por representantes dos principais
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orgdos envolvidos no tema. Seu cariter é técnico e a atribuicdo € de formular os temas para
debate, exercendo também papel executivo nas tarefas de organizacdo e viabilizacdo da
infraestrutura (convocatéria de reunides, locais apropriados, copias de documentos etc.), com a

responsabilidade de garantir, inclusive com recursos, 0 bom andamento do processo.

Art. 4°. A Comiss@o de Coordenagdo serd ainda responsavel pela elaboracéio da
Politica Publica de Residuos Sdélidos, e pela dire¢do, coordenagdo e acompanhamento do
processo de revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Soélidos, e serad

composta por:

I — Representantes do Poder Executivo:

a)- Secretaria Municipal de Governo

Nayane Sandre Ferreira

Suelen"Monnis Lima de Freitas

b)- Procuradoria Geral do Municipio

Mauro Luis Vieira de Oliveira

Lorrayne Soares de Souza

¢)- Secretaria Municipal de Administracio e Meio Ambiente

Celso Romildo Guerino

Elaine Aparecida Santos Oliveira

d)- Departamento Municipal de .&gua e Esgoto

Waldemar Coelho Filho

Samella Taline de Lazaro Borges

e)- Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

Roberto Nascimento Rocha

Fernando Piere Costa

f)- Secretaria Municipal de Finangas

Cilio Vargas Ferreira

Erica Alves Vieira Borges

g)- Secretaria Municipal de Educacio

Lucely Alves de Faria "
Adriane Rodrigues da Cunha Borges

h)- Secretarié Municipal de A¢fio Social, Habitac¢io e Defesa Civil
Fernanda Ferreira de Oliveira Souza

Leticia Soares Silva.

i)- Secretaria Municipal de Saide AN f
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Eliane Santana Martins

Edilaine Aparecida Silva;

j)- Secretaria Municipal de Comunicacio, Cultura e Turismo
Eduardo Ribeiro Borges

Marcos Felipe Martins

I)- Secretaria Munic. de Agric., Pecudria e Desenvolvimento Econémico
Carla Ferreira de Oliveira Teixeira

Felicia Hadassa Gomes Pereira

m)- Secretaria Municipal de Limpeza e Servi¢os Urbano
Roberto Wanderley do Nascimento

Sidney Vito dos Santos

n)- Secretaria Municipal de Juventude, Esporte e Lazer
Maristela Borges Ribeiro

Marcos Antbnio de Lima

0)- Secretaria Municipal de Compras e Licitacdes

Nayara Costa Vilela

Maria Quitéria Andrade Freire

Ana Paula Martins Diniz

Raquel Reimann Vilela

II) — Representantes do Poder Legislativo:
a) — Laciel Alves Faria
b)- Wilson Roberto Ribeiro

c)— Reuler Cardoso Pereira

III) — Representantes da Industria e Comércio:

a) — Araporia Bionergia

Marcelo Santos Padua Diniz

b) — Empresa MJVC Industria e Comércio Ltda

Ricardo Senra Carneiro

IV — Representantes da Sociedade Civil Organizada:

a) Associaciio de Pais e Amigos dos Excepciﬁnais — APAE
Alessandra Barroso Ferreira

Anyelle Guimardes de Oliveira

b) Associacdo dos Catadores Amigos do Meio Ambiente “Estacao +AR”

/‘%f* /
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Marinaldo Vicente da Silva Lima

Art. 5°: A Comissio de Coordenacéio deverd, no prazo de até 60 (sessenta) dias,
preparar e submeter 4 apreciagio o texto da Politica Piblica de Residuos Sélidos.

§ 1°. A Diretora Municipal do Departamento Municipal de Administragdo e Meio
Ambiente, responsavel pelo Plano de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos no Municipio de
Arapord exercerd a funcfo de Secretdria Executiva da Comissdo de Coordenagdo.

§ 2° As deliberagdes que porventura sejam tomadas pela referida Comissdo
somente terfo validade se submetidas & aprovacgfio da maioria absoluta de seus respectivos
pares, cabendo a Secretdria Executiva decidir em caso de empate.

§ 3°. A Comissdo de Coordenagdo devera reunir-se mensalmente para acompanhar

o processo de Reviséio do Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Solidos (PMGIRS).

Art. 6°. O Grupo de Sustentagdo, organismo politico de participag@io social, serd
formado por representantes do setor piblico e da sociedade organizada, sendo responsavel por
garantir o debate € 0 engajamento de todos os segmentos ao longo do processo participativo. A
Comissdo Executiva serd responsavel pela operacionalizagio do Processo de Revisdo do Plano

Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Solidos — (PMGIRS), e terd a seguinte composi¢do:

I - Secretaria Municipal de Governo

Nayane Sandre Ferreira

Suelen Monnis Lima de Freitas

II - Secretaria Municipal de Administracio e Meio Ambiente
André Luiz Borges

Debora Galé Ribeiro

Geraldo Matias de Almeida

ITI- Procuradoria Geral do Municipio

Mauro Luiz Vieira

Thalita Ferreira Tavares Freitas

IV-Departamento Municipal de Agua e Esgoto

Fébio Rocha Borges

Lindomar Oliveira de Freitas

Samella Taline de Lazaro Borges

V- Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura m

Jefferson José Silva l; K

N
Erica Garcia Pina ®r
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Lucas Santos Marques

VI- Secretaria Municipal de Limpeza e Servi¢os Urbanos

Flias Castro Valetim

Eliene de Cassia Silva Souza

Julia Borges Santos

VII - Secretaria Municipal de Educacio

Adriane Rodrigues da Cunha Borges

Janaina Custédio de Faria

Valberto Martins da Silva

VIII- Secretaria Municipal de Acéo Social, Habitacdo e Defesa Civil
Dione Luiz Rocha

Leticia Soares Silva

Rithiele Aparecida Ferreira Silva

IX- Secretaria Municipal de Saiide, Vigilincia em Saide e Atencéo Basica
Vanessa Christine Pereira Borges

Tama Falco Diniz

Izabel Vito Santos

Patricia Campos de Andrade de Souza

X- Secretaria Municipal de Comunicacio, Cultura e Turismo
Marcos Felipe Martins

Brasilaves Borges Alves

Teila Souza Costa Cunha

XI- Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuiria e Desenvolvimento
Econdmico

Felicia Hadassa Gomes Pereira

Vinicius Miranda Faria

Mauro Rodrigues da Silva

XII- Secretaria Municipal de Financas

Cilio Vargas Ferreira

Luceana Aparecida da Silva Santos

XIII- Secretaria Municipal de Juventude, Esporte e Lazer
Maristela Ribeiro Borges

Osmar Galé

Thallita Ferreira Almeida

XIV- Conselho Municipal de Defesa e Conservacio do Meio Ambiente —
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Rodger Brasil Velosa

Sueli Freitas

XV- Conselho Municipal dos Direitos da Crianga e do Adolescente —-CMDCA
Leticia Soares Silva

XVI- Conselho Tutelar de Arapora

Vanessa Aparecida Silva

XVII- Conselho Municipal de Satide

Meireane Santana

XVIII- Conselho Municipal de Educacio
Valberto Martins da Silva

XIX- Conselho Municipal de Assisténcia Social
Valdecy Alves de Moura

XX- Conselho Municipal de Alimentagio Escolar
André Luiz Borges

XXI- Conselho Municipal dos Direitos do Idoso
Vanessa Aparecida Silva

XXII- Conselho Municipal de Turismo

Sueli Kakuda de Oliveira Moraes

Art. 7°. O Processo de revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos - PMGIRS segue a metodologia sugerida pelo Guia de Revisdo dos Planos de Gestio de
- Residuos Solidos e o Cronograma das Atividades de Revisio do PMGIRS, desenvolvido no
prazo de 90 dias, prevendo Capacitagfio e Sensibilizagio para Revisdo do PMGIRS, Reunido de
Revisdo do PMGIRS, Realizagio de Conferéncia Territorial concentrada e/ou por Setor,
Conferéncia Setorial, Conferéncia Tematica e por fim Conferéncia Municipal de Apresentacio
Piblica Validagéio do Plano, reunido de acolhimento do Conselho Municipal de Meio Ambiente
e encaminhamento para a homologacio por Decreto e/ou conversdo do PMGIRS em Lei

Municipal.

Art. 8°. O processo de revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos — PMGIRS, através do Comité Diretor e Grupo de Sustenta¢do e Execucio,
devera oferecer uma agenda de todo o processo de construgio do Plano, a ser pactuada com toda
comunidade local, devendo demonstrar a “participagio cidadi™, que pressupde uma relacdo de
troca entre a gestdo municipal e a populagdo, a partir da qual se torna possivel construir um

conhecimento conjunto sobre a cidade, resultando na elaboragio de projetos coletivos. Trata-se

de criar condigbes para que se realize um intercdmbio de saberes: de um lado, os que detém Faf\

o
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e

“conhecimento técnico” sobre a realidade urbana e que estdo no Governo e, do outro lado, um
“saber popular”, fruto da vivéncia que a populacio tem dos problemas da cidade e da sua
capacidade de apontar solu¢des.

Art. 9°, Este Decreto entra em vigor na data de sua publicac@o.

Gabinete da Prefeita do Municipio de Arapori aos 30 dias do més de agosto de 2022.

ﬁ i/ AT JOAT
RENATA CRISTINA SILVA BORGES
PREFEITA MUNICIPAL
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DECRETO N°. 4645/2022

NOMEIA MEMBROS PARA COMPOR O COMITE
DIRETOR E O GRUPO DE SUSTENTACAO,
COORDENACAO E EXECUTIVO DA POLITICA
PUBLICA DE SANEAMENTO E DO RESPECTIVO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO —
PMSB.

A PREFEITA MUNICIPAL DE ARAPORA, Estado de Minas Gerais, no uso
das competéncias e atribuicdes legais que lhe conferem as Constituides da Republica
Federativa do Brasil e do Estado de Minas Gerais, bem como, 2 sua competéncia privativa
para legislar sobre assuntos de interesse local que lhe & conferida pelo artigo 6, inciso V, da
Lei Organica do Municipio de Arapord, e os principios constitucionais da Administracdo
Publica elencados no artigo 37 da Constitui¢do da Repiiblica Federativa do Brasil, bem como
as Leis Federais de nmimeros 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, do Decreto 7.217 de 21 de
Junho de 2010 e Lei Municipal 1119 de 01 de Setembro de 2015, tendo em vista o superior e

preponderante interesse publico.
DECRETA:

Art. 1°- Ficam designados para compor o Comité Diretor do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Arapord - PMSB, os seguintes membros:

I- Waldemar Coelho Filho

II- Celso Romildo Guerino

III -Nayane Sandre Ferreira

IV- Mauro Luis Vieira de Oliveira

V - Eliane Santana Martins

VI- Eduardo Ribeiro Borges

VII- Lucely Alves de Faria

VIII- Roberto Wanderley do Nascimento

IX- Nayara Costa Vilela

X- Roberto Rocha do Nascimento
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XI- Cilio Vargas Ferreira

XII- Carla Ferreira de Oliveira Teixeira

XIII- Maristela Ribeiro Borges

Art. 2°- Ficam designados para compor o Grupo de Sustentagdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Arapord - PMSB, 0s seguintes membros:

I-.Samella Taline de Lazaro Borges

II- Jefferson José Silva

III-Lorraine Soares Souza

IV—Leﬁcie_l Soares Silva

V-Elaine Aparecida Santos Oliveira

VI- Janaina Custédio Faria

VII- Adriane Rodrigues da Cunha Borges

VIII- Vanessa Christine Pereira Borges

IX-André Luiz Borges

X- Marcos Felipe Martins

XI-Teila Souza Costa Cunha

XII- Geraldo Cameiro Filho

XIII- Marcos Antonio Lima

XIV- Geraldo Matias de Almeida

XV- Izabel Vito dos Santos

Art. 3°- Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢Oes em contrario.

Gabinete da Prefeita Municipal de Arapord-MG, aos 30 dias do més de agosto de 2022.

1
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_—RENATA CRISTINA SM.
PRE IT.;{ MUNICIPAL
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DECRETO N*®4643/2022

Cria o Comité de Coordenacio e o Comité Executivo e
dispde sobre o Processo de Elaboracio da Politica Piiblica
de Saneamento ¢ Revisio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

A Prefeita do Municipio de Arapord, Estado de Minas Gerais, no uso de

suas atribuicdes legais e,

CONSIDERANDO a competéncia do Municipio para definir e organizar a

prestacdo dos servicos publicos de interesse local;

CONSIDERANDO a responsabilidade do Poder Publico Municipal em
formular a Politica Pdblica de Saneamento e a Revisdo Plano Municipal de Saneamento
Basico, nos termos da Lei n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (Politica Nacional de

. Saneamento Bésico), Lei Federal 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos),
Decreto n® 7.217 de 21 de junho de 2010 (Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro
de 2007 e Lei Municipal 1119 de 01 de setembro de 2015;

DECRETA:

Art. 1°: Ficam criados o Comité de Coordenacio e o Comité Executivo,
responséaveis pela elaboracdo da Politica Publica de Saneamento e Revisdo do Plano
" ‘Municipal de Saneamento Bésico - PMSB, com o periodo de duragdo de 12 (doze)

meses, cujas respectivas composi¢des e atribuigdes sdo definidas a seguir.

Art. 2°. A Comissdo de Coordenacgdo deverd, no prazo de até 30 (trinta)
dias, elaborar o Plano de Trabalho, documento de referéncia que definird o processo de
elaboracio da Politica Publica de Saneamento, com a definicdo do escopo, dos

objetivos, do processo construtivo e do cronograma de execugao das atividades.

Art. 3°. A Comissdio de Coordenacdo serd ainda responsavel pela

coordenaco e acompanhamento do processo de Revisdo do Plano Municipal de [\\
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I - Representantes do Poder Executivo:
a)- Secretaria Municipal de Governo
Nayane Sandre Ferreira
Suelen Monnis Lima de Freitas
b)- Procuradoria Geral do Municipio
Mauro Luis Vieira de Oliveira
Lorrayne Soares de Souza
¢)- Departamento Municipal de Agua e Esgoto
Waldemar Coelho Filho
Samella Taline de Lazaro Borges.
d)- Secretaria Municipal de Administraciio e Meio Ambiente
Célso Romildo Guerino
Elaine Aparecida Santos Oliveira
€)- Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
Roberto Nascimento Rocha
Fernando Piere Costa
f)-Secretaria Municipal de Limpeza e Servicos Urbanos
Roberto Wanderley do Nascimento
Sidney Vito dos Santos
g)-Secretaria Municipal de Educac¢io
Lucely Alves de Faria
Adriane Rodrigues da Cunha Borges
h)-Secretaria Municipal de A¢do Social, Habitacdo e Defesa Civil
Fernanda Ferreira de Oliveira Souza
Leticia Soares Silva
i)- Secretaria Municipal de Satide
Eliane Santana Martins
Iama Diniz Falco Mesquita
j)- Secretaria Municipal de Comunicacéio, Cultura e Turismo
Eduardo Ribeiro Borges
Marcos Felipe Carvalho Martins

Brasilaves Borges da Silva

I)-Secretaria Munic. de Agric., Pecuaria e Desenvolvimento Econdémico |

Carla Ferreira de Oliveira Teixeira
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Felicia Hadassa Gomes Pereira
m)- Secretaria Municipal de Financas
Cilio Vargas Ferreira
Erica Alves Vieira Borges
n)-Secretaria Municipal de Juventude, Esporte e Lazer
Maristela Borges Ribeiro
Marcos Antbnio de Lima
0)- Secretaria Municipal de Compras e Licitacoes
Nayara Costa Vilela
Maria Quitéria Andrade Freire
Ana Paula Martins Diniz

Raquel Reimann Vilela

II) — Representantes do Poder Legislativo
a) — Laciel Alves Faria.
b)- Wilson Roberto Ribeiro.
¢)- Reuler Cardoso Pereira.

III) — Representantes da Indistria e Comércio

a) — Arapori Bionergia
Marcelo Santos Padua Diniz

b) — Empresa MJVC Industria e Comércio Ltda
Ricardo Senra Carneiro.

IV — Representantes da Sociedade Civil Organizada:

a) Associa¢do de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE
Alessandra Barroso Ferreira
Anvyelle Guimardes de Oliveira

b) Associacio dos Catadores Amigos do Meio Ambiente “Estacio +AR
Marinaldo Vicente da Silva Lima

1

Art. 4°; A Comissdo de Coordenagéo deverd, no prazo de até 60 (sessenta)

dias, preparar e submeter 4 apreciacéo o texto da Politica Publica de Saneamento. /-\J e
Ak \.*
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§ 1°. O Diretor do Departamento Municipal de Agua e Esgoto — DMAE,
responsavel pelo saneamento no Municipio exercera a fungdo de Secretidrio Executivo
da Comisséo de Coordenagio.

§ 2°. As deliberacGes que porventura sejam tomadas pela referida Comisséo
somente terdo validade se submetidas & aprovacfio da maioria absoluta de seus
respectivos pares, cabendo ao Secretario Executivo decidir em caso de empate.

§ 3°. A Comissdo de Coordenacio deverd reunir-se mensalmente para

acompanhar o processo de Reviséo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

Art. 5°. A Comisséo Executiva serd responséavel pela operacionalizac¢io do
processo de Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB, e terd a

seguinte composicao:

I - Secretaria Municipal de Governo
a) Nayane Sandre Ferreira
b) Suelen Monnis Lima de Freitas
II- Departamento Municipal de Agua e Esgoto
a) Fébio Rocha Borges
b) Lindomar Oliveira de Freitas
c) Samella Taline de Lazaro Borges
III- Secretaria Municipal de Administracio e Meio Ambiente
a) André Luiz Borges
b) Debora Galé Ribeiro
c) Geraldo Matias de Almeida.
IV-Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
a) Jefferson José Silva
b) Erica Garcia Pina
V- Secretaria Municipal de Limpeza e Servicos Urbanos
a) Elias Castro Valetim
b) Julia Borges Santos
c) Eliene de Cassia Silva Souza
VI - Secretaria Municipal de Educaciio
a) Adriane Rodrigues da Cunha Borges
b) Janaina Custddio de Faria
¢) Valberto Martins da Silva
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VII- Secretaria Municipal de Aciio Social, Habitacio e Defesa Civil
a) Dione Luiz Rocha
b) Leticia Soares Silva.
VIII- Secretaria Municipal de Saide, Vigilancia em Satde e Atencio Basica
a) Vanessa Christine Pereira Borges
b) Izabel Vito Santos
¢) Patricia Campos de Andrade de Souza
IX- Secretaria Municipal de Comunicacio, Cultura e Turismo
a) Marcos Felipe Martins
b) Brasilaves Borges Alves
¢) Teila Souza Costa Cunha
X- Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento
Econ;’imico
a) Carla Ferreira de Oliveira Teixeira
b) Felicia Hadassa Gomes Pereira
¢) Vinicius Miranda Faria
XI- Secretaria Municipal de Financas
a) Cilio Vargas Ferreira
b) Erica Alves Viera Borges
¢) Luceana Aparecida da Silva Santos
XII- Secretaria Municipal de Juventude, Esporte e Lazer
a) Maristela Ribeiro Borges
b) Osmar Galé
¢) Marco Anténio de Lima
XIII- Procuradoria Geral do Municipio
a) Mauro Luiz Vieira
b) Thalita Ferreira Tavares Freitas
XIV- Conselho Municipal de Defesa e Conservaciio do Meio Ambiente —
CODEMA
a) Rodger Brasil Velosa
b) Sueli Freitas

XV- Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente —

CMDCA o /
Leticia Soares Silva JA W

XVI- Conselho Tutelar de Arapora r‘u
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Vanessa Aparecida Silva

XVII- Conselho Municipal de Saude
Meireane Santana

XVIII- Conselho Municipal de Educacio
Valberto Martins da Silva

XIX- Conselho Municipal de Assisténcia Social
Valdecy Alves de Moura

XX- Conselho Municipal de Alimentaciio Escolar
André Luiz Borges

XXI- Conselho Municipal dos Direitos do Idoso
Vanessa Aparecida Silva

XXII- Conselho Municipal de Turismo

Suelf Kakuda de Oliveira Moraes

Art. 6°: A Coordenagdo dos trabalhos de Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento ficara sobre a responsabilidade da Diretora do Departamento Municipal de

- Meio Ambiente, através da servidora Elaine Aparecida Santos Oliveira;
Art. 7°: O Processo de Revisdo do PMSB devera contemplar as seguintes

Fases e Etapas:

I - FASE - Planejamento do Processo:
Etapa 1 — Coordenacdo, Participacdo Social e comunicagio;

Etapa 2 — Plano de Trabalho, Termo de Referéncia e assessoramento;

II - FASE - Elaboracéio do PMSB:

Etapa 3 — O Diagnostico da situagéo local dos quatros componentes do
saneamento bdsico: abastecimento de &gua; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Etapa 4 — Prognésticos e alternativas para a universalizagio,
Condicionantes, Diretrizes e a definicéio de Objetivos e Metas municipais
ou regionais de curto, médio e longo prazos, para a universalizagdo do

acesso aos servicos de saneamento bésico;

Etapa 5 — A defini¢do de programas, projetos e agbes, para o/ N

cumprimento dos objetivos e metas, e para assegurar a sustentabilidade “‘
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da prestagdo dos servicos; Etapa 6 — Acles para emergéncia,
contingéncias e desastres;
Etapa 7 — Mecanismos e procedimentos para a avaliagio sistematica da
eficiéncia, eficécia e efetividade das a¢des do PMSB;

Etapa 8 — Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico;

III - FASE — Aprovacio do PMSB:
Etapa 9 — Aprovagdo do PMSB

Art. 8°. O Plano de Trabalho deve definir a metodologia e os instrumentos
que garantam a sociedade informagdes e participagdo no processo de formulagio do
Plano Municipal de Saneamento Basico, devendo contemplar os mecanismos de
comunicagéo pa‘ra 0 acesso as informagdes, os canais para recebimento de criticas e
sugestdes, a realizagéo de debates, conferéncia, seminrios e audiéncias piblicas abertas
4 populacdo.

Art. 9°. O Plano de Trabalho para primeira Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico deve prever a sua apreciagdo em carater deliberativo ou consultivo
pelos conselhos municipais da cidade, da satude, do meio ambiente, e/ou de saneamento,
caso existam.

Art. 10°. A Politica Municipal de Saneamento e o Plano Municipal de
Saneamento Basico deverfio ser consolidados, preferencialmente, sob a forma de Lei

Municipal, ou na forma de Decreto Municipal.

Gabinete da Prefeita Municipal de Arapord, aos 30 dias do més de agosto de 2022.

RENATA CRISTINA VA BORGES
PRE]’FEITO MUNICIPAL
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EXO 2 — CONVITE PARA AS AUDIENCIAS

7/ INTEGRADA DE RESIDJOS
e 6LIDOS DE ARAPORA

PLANEJANDO
HOJE PENSANDO NO B
AMANHA __|

CONVITE

AUDIENCIA pUBLICA

_ DIA 28/09 AS 14 HORAS NA L
CAMARA MUNICIPAL DE ARAPORA

D @ U Fu unierscada Secretaria Municipal de

peie  Administracio e

_ CIDADE DE
Meio Ambiente ARAPORA

-----
-------------------

UNICIPAL DE
NTO BASICO
DE GESTAO
po DE
sOLIDOS DE

| . ABASTECIMENTO
| DEAGUA

escoraveo PLANEJANDO

. LIMPEZA URBANA E

. DRENAGEM URBANA TR HOJE pENSANDO NO | |
HESIDUOS SOLIDOS AM AN HA A

_ULTIMA
AUDIENCIA PUB

_DIA 20/02 AS 9h30 HORAS NA
CAMARA MUNICIPAL DE

CID

PRA Vi
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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APENDICE 1 - FOLDER DAS OFICINAS — SABAO ECOLOGICO, COLETA
SELETIVA E COMPOSTAGEM.

GUFU CIDES,

Vocé pode ajudar o sonho ecoldgico a se tornar realidade.

2 litros de 6leo usados e coados. '
1 balde para colocar o éleo e alcool ‘

2 litros de alcool (de posto).
1 balde de 50 litros de agua (reservar 2l para dissolver a

Sabao Caseiro
1Kg de soda Sol
soda)

Itens a serem usados "
1 balde para dissolver a soda
1 cabo de vassoura

Se preferir, usar 1 detergente ou esséncia

Modo de preparo
Em um balde coloque o 6leo, alcool, dissolve a soda em outro balde com um litro de agua,
com cuidado coloque junto com o dleo e o alcool, deixe um litro com agua reservado se
caso ferver e subir coloque a Agua para parar de ferver, com um cabo de vassoura continue
a bater até formar uma nata branca por cima, este e o ponto que o sabdo fica pronto e com
cor de mel, jA em um balde reservado com com 50 litros de 4gua despeja e esta base de
sabdo em toda a agua de uma batida para que fique bem uniforme e pronto, s6 guardar em
garrafas plasticas

Faca a sua parte hoje.
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GUFU CIDES

Compostagem

D processo acontece naturalmente onde micro-organismos, como fungos e bactérias, e em alguns casos, as
iroprias minhocas, sdo responsaveis pela degradacdo da matéria organica. O resultado dessa decomposicao
é chamado de hiimus, um adubo natural muito fértil.

ealizar a compostagem em casa é uma 6tima escolha para reaproveitar o residuo, reduzir gastos com adubos
quimicos, melhorar a satide das plantas e ainda contribuir com o meio ambiente uma vez que reduz a
quantidade de lixo encaminhado para os ja sobrecarregados aterros sanitarios.

O que pode ser descartado na composteira

Frutas, legumes e verduras Raizes e capim seco O que NAO pOde ser
Cascasfie.onos £ alhas descartado na composteira
Aveia Serragem

Casca de amendoim, nozes ou Aparas de lapis Casca de alho e cebola
améndoas Giz de cera Metal
Ervas e especiarias Cinzas de fogueira ou lareira . Vidro
Graos de milho ou soja Fésforos M’-g‘mﬂgﬁﬂ
Algas Espetos de madeira ﬁ
Farinhas Espetos de bambu Plasticos
M_assas cas Pa[ltqs de_dente : Madeira tratada com pesticida
Migalhas de pao Hashi (palitos de comida ou verniz
Cerveja e vinho (apenas o japonesa) Produtos quimicos em geral
liquido) Sachés de cha Papel colorido
Bagaco de cana Rolhas de vinho (apenas de Papel-aluminio
Sementes de girassol, gergelim e cortica) Pilhas e baterias
abébora Papel toalha e guardanapos Remédios
Borra de café Filtros de café Comida cozida
Folhas de cha Rolos de papeldo presentes no Carnes vermelhas e brancas
Sementes de frutas e legumes papel higiénico e no papel toalha w
Polpa de frutas Caixas de pizza (rasgada em animais domésticos
Insetos mortos pequenos pedacgos) Unhas cortadas
Pelos de animais Pratos e sacolas de papel B e%
Comida para peixes Embalagens de papelao S BiusAs e Eae
Penas (ndo sintéticas) (rasgada em pequenos pedacgos) —cmgﬁ
Grama cortada Caixas de ovos (apenas de Eio-dental
Restos de plantas normais ou papelao) " Velas
secas Lencos de papel Balbes de plastico
Flores Serragem Esponjas
Pedacos de madeira Comida para peixes Conchas
Cascas de frutas ou arvores Penas (ndo sintéticas) Tecido de algodédo
Folhas verdes ou secas Grama cortada Pano de chéo
Raizes e capim seco Restos de plantas normais ou Jornal velho
Palhas secas Cola branca

i Fonte: https://alimentacaoemfoco.org.br/



Alguns Materiais que néo
podem ser destinados a reciclagem!

Plastico e isopor
Espuma, Tomadas, Acrilico, Bandejas de plastico, Embalagem
Metalizada (Café e Salgadinho), Cabos de Panela, Isopor*.

*0 isopor pode sim ser reciclado, mas como a tecnologia necessaria nesse

Rrocesso € cara no Brasil,

Vidros
Oculos, Lampadas, Espelhos, Lougas, Ampolas de remédios,
Boxes Temperados, Pirex, Cerdmicas, Para-brisa de carros,
Porcelanas, Tubos de TV e monitores.

Papel
Papéis Plastificados, Papéis Sanitarios (papel higiénico),
Etiquetas adesivas, Papéis engordurados, Papel carbono,
Papéis Parafinados, Fotografias, Papel celofane, Bitucas de
Cigarros, Guardanapos.

Metal
Clipes, Tachinhas, Latas de inseticidas, Grampos, Latas de
solventes Quimicos, Esponja de Aco, Latas de Verniz.

De acordo com o conceito de reciclagem, veja algumas classificagdes
dos lixos ndo reciclaveis e seus exemplos:

Lixo quimico ou téxico: latas de verniz, embalagens de agrotéxicos,
inseticidas, solventes, etc. Lixo Organico: cascas de legumes, restos de
comida, frutas, cascas de ovos, etc.

Residuos contaminantes: baterias e pilhas. - Residuos hospitalares:
seringas, ataduras, agulhas, algodao, gaze, etc.

Rejeitos: absorventes e guardanapos de papel sujos, lengos,
fotografias, espuma, papel higiénico, acrilico, cerdmica, porcelana,
tijolos, espelhos, etc

288

®UFU CIDES,

REVISAO DO PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS) EPLANO

MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DE ARAPORA-MG.
Sele«tiv«u z
Qe
A coleta seletiva é um processo que separa e
recolhe todos os residuos sélidos urbano

descartado pelas empresas, comércios e
residéncias.

oqueé

Nessa sele¢do, o RSU podem ser reciclados e
separados dos residuos organicos.

Esse residuo organico, deve ser descartado em um
local adequado, podendo servir de adubo, para
parques, pracas, residéncias, criacao de
minhocarios, entre outros.

LEI N° 12.305 DE 02 DE AGOSTO DE 2010



APENDICE 2 - QUESTIONARIO APLICADO A POPULAGCAO

=
(=

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) E PLANO DE GESTAO

INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS) DE ARAPORA-MG.
DIAGNGSTICO PARTICIPATIVO

289

DADOS DO ENTREVISTADO
Nome (opcional) Idade: (anos) D20330 031360 Q614100
Enderego: Bairro: Género: OM ar QOutro

Preencha as alternativas com “X”. Se julgar necessario, marque mais de uma alternativa. OBRIGADO PELA COLABORACAQ!

DADOS GERAIS
1. Tipo de Domicilio 2. Localidade 3. Numero de moradores na residéncia
O Casa U Urbana Q10203040506 070809 410 11+
O Apartamento O Rural
U Outro

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

4. De onde vem a dgua que vocé usa em sua casa?

O Rede Encanada O Poco Artesiano Individual O Pogo Artesiano Coletivo O Cisterna 3 Carro-pipa

U Rio/Nascente J Nio tem dgua O Nio sei

5. Como vocé armazena dgua em sua casa?

O Caixa d’dgua O Cisterna O Tonéis/Galdes/Baldes O Outro

6. A dgua que vocé bebe em sua casa é?

O Tratada O Mineral 3 Fervida 0 Sem tratamento

7.Como é a qualidade da agua utilizada por vocé para o consumo? 7a. Se ruim, o que o desagrada?

O Boa O Razoavel O Ruim d Gosto O Cheiro A Cor 3 Outro

8. Falta 4gua em sua casa?

U Nio 0 Somente na seca O Sim, indique a frequéncia semanal d 1x 0O 2x O 3x O 4x

U Minha casa nido estd ligada a rede publica de dgua
9. Existe medidor de consumo (hidrémetro/relégio) em sua casa?

U Nio O Sim O Niose
10. Vocé recebe conta de dgua? 10a. Se sim, o que vocé acha do prego?
U Sim O Nio O Caro O Justo O Barato 1 Nio deveria ser cobrado

ESGOTAMENTO SANITARIO

11. A sua casa tem banheiro?

O Sim, dentro de casa O Sim, fora de casa O Sim, mas n3o tem vaso sanitdrio O Niotem

12. A sua casa é interligada a rede publica de esgoto?

U Sim O Nio 1 N&o existe rede de esgoto na minha rua O Nio sei

13. Qual o destino do esgoto da sua casa?

O Rede Coletora de Esgoto O Rede de Drenagem de Agua de Chuva O Fossa Séptica e Sumidouro O Fossa Negra
O Valaa céu aberto 0 Nio sei Q Outro:

14, Existem rios poluidos em sua rua/bairro?

O Sim O Nao O Néo sei

15. Na sua casa/rua, vocé sente mau cheiro de esgoto?
4 Sim O Somente quando chove O Nio

16. Existem pontos de extravasamento de esgoto em sua rua/bairro?
d Sim J N&o
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COLETA E MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

17. Existe coleta de residuos sélidos domésticos (lixo) em sua rua/localidade? 17a. Se sim, indique a frequéncia semanal

d Sim O Néo dIx O 2x O 3x O 4x

18. Existe coleta seletiva (reciclaveis) em sua rua/localidade? 18a. Se sim, indique a frequéncia semanal

a sim O Ni3o O 1x 0O 2x 0O 3x

19. Qual o destino dos residuos sélidos domésticos (lixo) produzidos em sua casa?

Q Coletado O Compostagem O Enterrado O Queimado Q Outros

20. Existe servigo de varricdo em sua rua? 20a. Se sim, indique a frequéncia semanal

3 Sim O Nio O Nio sei O 1x O 2x 0O 3x O 4x

21. Existe terreno baldio com residuos (lixo) acumulado em sua rua?

Q Sim O Nio

22. Quais outros servigos de limpeza urbana existem em sua rua?

d Capina O Poda de arvores O Coleta de entulhos

23. 0 que vocé faz com outros residuos (sofd, geladeira, colchdo, entulhos, etc.)?

O Coleta por demanda [ Descarta em terreno baldio O Queima

O Joga no rio O Doa Q Outro

24. Qual o destino dos seguintes residuos sélidos gerados em sua casa/comércio (embalagens de agrotéxicos; pilhas e baterias; pneus;
bleos e lubrificantes; lampadas fluorescentes; produtos eletrénicos)?

O Enterra O Queima O Vende O Descarta junto com os residuos sélidos domésticos
O Devolve para o fabricante Q Outro

25. Vocé sabe para onde sio destinados os residuos sélidos domésticos (lixo) coletados em sua casa/rua?

O Aterro sanitdrio QO Aterro controlado Q Lixdo O Nio sei

26. Vocé acha que deveria ser cobrado pelo servico de coleta de resid 6lidos em sua cidade?

d Sim O Néo Justifique:

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

27. Qual o tipo de pavimento em sua rua/bairro?

O Asfalto O Bloguete O Terra/Cascalho O Outro
28. Qual o tipo de pavimento em sua cal¢ada?
d Cimento O Piso cerdmico d Grama d Terra 3 Outro
29. Existe sistema de drenagem de dgua de chuva | 29a. Se sim, qual ? 29b. E suficiente?
em sua rua/bairro? U Bueiro O Sim O Nio
a Sim O Nio O Rede de drenagem de
dgua de chuva
O Canaleta
30. Existem problemas de alagamento em sua rua/bairro? O Sim O Nio
31. Existem problemas de deslizamento de terra em sua rua/bairro ? 1 Sim O Nio
32. Na sua rua/bairro, vocé observa residuos (lixo) nas grades de bueiros apés as chuvas? O Sim O Nio
33. Sua casa tem rede drenagem | 34. Se sim, qual o destino da dgua de chuva?
(calha) de dgua de chuva? O Rua O Bueiro 0O Redede drenagem de dgua dechuva [ Rededeesgoto [ Nio sei
Q Sim O Nio
35. Sua casa tem area permeéavel (jardim, pavimento permeavel, 36. Se sim, quanto da area da sua casa é permeavel?
brita)? O 0% O 10% a 20%
Q Sim O Nio Q 30% 0 40% 0 50% ou mais
37. Quais alternativas para o controle da dgua de chuva sua casa possui?
d Telhado verde O Piso permeédvel I Reaproveitamento O Nenhum 4 Outro
38. Vocé acha que deveria ser cobrado pelo servico de manejo e drenagem de agua de chuva em sua cidade?
d Sim O Nio Justifique:
39. Vocé ou alguma pessoa da sua familia j& teve problemas de sadde por causa da dgua, esgoto, residuos sélidos (lixo) ou dgua de
chuva?d Sim O Nio O Dengue O Virose
40. Assinale o(s) principal (is) problema(s) de saneamento basico em sua rua/bairro:
[ Residuos sélidos (Lixo)  Manejo e drenagem de dgua de chuva Q0 Agua U Esgoto

40a.Sugestdes/Reclamagdes:




291

APENDICE 3 - ATAS

ATA DA PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA SOBRE A REVISAO DOS PMRS/PMSB
E DO MUNICIPIIO DE ARAPORA — MG. REALIZADA NO DIA 28 DE SETEMBRO
DE 2022, AS 14H00 NA CAMARA MUNICIAL

Aos vinte e oito dias de setembro de dois mil e vinte e dois, aconteceu a primeira
audiéncia publica do municipio de Arapord - MG sobre a revisdo dos Planos de
Residuos Sélidos e Saneamento Basico. A audiéncia aconteceu na camara municipal
as 14hrs. Estiveram presentes, o secretario de obras, secretario do meio ambiente,
representantes das unidades basicas de saude, secretaria de educacgao, conselho
comunitario, dentre outros. Também, estiveram presentes parte da equipe que
elaborou a revisdo dos planos PGIRS/PMSB através da Universidade Federal de
Uberlandia. A profa. Dra. Angela Maria Soares (coordenadora) e a profa. Dra. Vania
Santos Figueiredo. Iniciando as falas Elaine Aparecida Santos Oliveira, que faz parte
da secretaria do meio ambiente de Arapora, saudou a todos e em seguida ouvimos o
hino nacional e da cidade, feita abertura, a profa. Angela, iniciou a fala, argumentando
acerca da importancia e necessidade do envolvimento de toda a populagdo que é o
ponto central do projeto, falou que devera ser permanente para que se tenha o
sucesso. A profa. Vania Figueiredo, apresentou o projeto, a equipe de trabalho, as
agdes a serem realizadas, e o cronograma de execugdo. Falou da necessidade da
educacdo ambiental, e da importancia da responsabilidade compartilhada, da
mobilizacdo e participacdo social, e do poder publico. A profa. Angela Soares, falou
sobre o diagndstico que sera realizado na cidade, da importancia da revisdo dos
planos, falou sobre a gravimetria e sua importancia para dimensionar a quantidade de
lixo que o municipio tera que enviar para empresa Salto de Uberlandia que fara o
transporte e gestao final do RSU, explicou sobre a metodologia do termo de referéncia
da FUNASA, das planilhas e seu preenchimento com dados e metas propostas para
atender a legislagdo. Também, explanou sobre 0 saneamento basico, explicitou sobre
0os quatro componentes do setor de saneamento - abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos manejo e aguas
pluviais. Por fim, foi dado posse aos comités de Coordenagdao e Comité Executivo
(PMSB), Comité diretor e grupo de sustentacédo (PGIRS). E foi aberto para perguntas
da populagao. E por fim, Eu, Vania Santos Figueiredo, designada para o ato, lavrei a

presente ata.
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ATA DA ULTIMA AUDIENCIA PUBLICA SOBRE A REVISAO DOS PMRS/PMSB E
DO MUNICIPIIO DE ARAPORA — MG. REALIZADA NO DIA 20 DE FEVEREIRO DE
2024, AS 09h30MIN NO PLENARIO DA CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES
DO MUNICIPIO

Aos dias vinte de fevereiro de dois mil e vinte e quatro, aconteceu a ultima audiéncia
publica do municipio de Arapora sobre a revisdo dos Planos de Residuos Sélidos e
Saneamento Basico. A audiéncia aconteceu no plenario da Camara Municipal de
Arapora as 09h30minhs. Estiveram presentes, o secretario do meio ambiente,
secretaria do IMPA, alunos da Escola Olintha de Oliveira Vale e Escola Mario Sidney
Franceschi, funcionarios do Departamento de Meio Ambiente do Municipio, dentre
outros. Também, estiveram presentes parte da equipe que elaborou a revisdo dos
planos PGIRS/PMSB através da Universidade Federal de Uberlandia. A profa. Dra.
Angela Maria Soares (coordenadora) e Gustavo Marco Silva Engenheiro Ambiental e
também Elcione Cristina Martins Pedrosa do consorcio CIDES. Iniciando as falas o
secretario do meio ambiente Celso, saudou a todos e em seguida passou a palavra
para Cristina, que explicou como funciona o consorcio € de quao importante papel
dele na elaboragao dos planos, feita abertura Elcione Cristina passa a palavra para
profa. Dra. Angela que iniciou a fala, argumentou acerca da importancia do
saneamento basico e a questdao ambiental explicou que o plano é divido em quatro
eixos, Agua tratada , Esgotamento Sanitario , Drenagem Urbana e Residuos sélidos ,
destacou ainda a importancia da realizagdo da audiéncia publica e apresentou como
funcionou a elaboracao dos planos , passou a palavra para Gustavo dar continuidade
na apresentacdo. Gustavo apresentou os diagnésticos de cada eixo trabalhado
mostrando as deficiéncias e as propostas para melhorias a serem cumpridas pelo
Municipio e ainda falou da importancia do cumprimento das propostas feitas para
obter os resultados almejados. E foi aberto para perguntas da populacdo. Elaine
agradeceu a presenca de todos e encerrou a Audiéncia. E por fim, Eu, Jéssica Lorena,

designada para o ato, lavrei a presente ata.
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ANEXO 3 - LISTAS DE PRESENCA

— _ :‘-‘: \t- PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPORA — MINAS GERAIS
: \ Rua José Indcio Ferreira n® 58 — Centro — CEP: 38465-000
(34) 3284-9550 - www.arapora.mg.pov.br

LISTA DE PRESENCA

Primeira Audidnein Pabliea para a revisio dos planos municipais: Plano Municipal de
Sancamento Bisico — MBS ¢ Plno de Gestdo  Integrado  de Resfduos Solidos — PGIRS,
Arapord - MG,

Local: Plemirio Cristiano Borges — Cimara Municipal - 28/09/2022,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAPORA - MINAS GERAIS
Rua José¢ Indcio Ferreira n® 58 — Centro — CEP: 38465-000
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(34) 3284-9550 www,arapora, mg.gov,br
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LISTA DE PRESENCA

Ultima - Audiénein Pibliea para a revisio dos planos municipais: Plano Municipal  de
Sancamento  Bisico PMBS ¢ Plano de Gestdo Integrado de Residuos Solidos — PGIRS,
Arapord — MG.

Local: Plendrio Cristiano Borges — Cimara Municipal — 20/02/2024.
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